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Resumo
A exploracdo mineral na Amazoénia deve ser entendida como um dos agentes de ocupacdo de uma
das ultimas fronteiras do pais. O trabalho analisa a importancia do setor mineral nos municipios
da Mesorregido Sudeste Paraense desde 1980, discutindo as implicacfes demogréficas e
ambientais decorrentes dos processos associados a atividade econdmica. A descoberta e a
exploracdo de uma jazida podem desencadear processos demogréaficos, realizando transformacdes
na estrutura populacional, que permanecem presentes mesmo apds a diminui¢do ou o término da
exploracdo. Vestigios desse processo especifico de uso e ocupacdo do solo foram investigados
através da composicdo de duas fontes secundéarias em bases de dados georreferenciados. Por um
lado, o Ministério de Minas e Energia (MME), através do Departamento Nacional de Producédo
Mineral (DNPM), através do Sistema de Informacgdes Geograficas de Mineracdo (SIGMINE),
apresenta as informacgOes exigidas para o licenciamento mineral no Brasil. Por outro lado, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) com as variaveis dos Censos Demogréaficos
2000 e 2010, além dos shapefiles com a delimitacdo espacial dos dados em diferentes niveis de
desagregacdo. Desde 1991, a mecanizacdo da extracdo mineral reduziu significativamente o
volume de trabalhadores ocupados no setor. Mas a dinamica de “bolha demografica”, rapido ciclo
de ocupacdo e esvaziamento populacional das areas associadas ao garimpo, é apenas um dos
processos possiveis. Na area de estudo, 0s municipios mais populosos e urbanizados concentram
as areas outorgadas para mineracao. Nesse caso, 0 volume de minério encontrado e a vida Util das
jazidas exploradas foram capazes de atrair investimentos para a regido, possibilitando a
permanéncia de parte dos trabalhadores ocupados nas atividades do setor mineral e o crescimento

da producédo mineral.
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Introducéo

Em todos os estados da AmazOnia brasileira, as pesquisas minerais demonstraram
diversidade em substancias e potencialidade de reservas, colocando a regido na condicdo de
fronteira da exploragdo mineral. O avancgo por frentes de garimpos, realizado por trabalhadores
em posse de suas bateias, marretas, pas, picaretas, talhadeiras e outros instrumentos utilizados
para extracdo manual de minérios cedeu lugar a outra modalidade de fronteira, cuja exploragdo
do solo se fez através de retro-escavadeiras, pas-carregadeiras, caminhdes off-road e outros
maquinarios para extracdo mecanizada de minérios. Com a chegada da mineracdo industrial
mudam-se 0s agentes sociais, principalmente, com a presencga das grandes mineradoras. Se por
um lado, passou a existir a demanda constante por méo de obra, por outro lado, exigiu-se maior
qualificacdo dos trabalhadores ocupados no setor mineral.

Apesar de uma baixa cobertura em termos de mapeamento geoldgico e conhecimentos
basicos ainda insuficientes, concentra-se hoje, no Estado do Para, a maior provincia mineral
brasileira (Mathis et. al., 2009). Estdo protocoladas nessa Unidade da Federacdo 24.614
requisices de areas para mineracio ao Departamento Nacional de Producio Mineral (DNPM) *,
Ministério de Minas e Energia (MME). Os processos sociais e ambientais articulados a
exploracdo desses minérios foram perseguidos ao longo do trabalho, dando especial atencdo as
implicaces demogréficas dessa atividade econdmica.

O presente artigo procura entender relacdes entre variaveis demograficas (composicéo,
distribuicdo no espaco e mobilidade) e a atividade mineréaria (areas de exploragdo, substancias,
mdo de obra e tecnologia empregada). O objetivo geral é discutir os efeitos demogréaficos e
ambientais decorrentes do processo de ocupacéo realizado pelo setor mineral paraense depois da
década de 1980. Este recorte temporal compreende a descoberta de grandes jazidas minerais e de
importantes investimentos realizados nesse setor; como, por exemplo, o garimpo do ouro de Serra
Pelada e o complexo para exploracédo de ferro do Programa Grande Carajas.

Dentro dessa perspectiva, destacam-se alguns questionamentos: Qual o perfil
sociodemografico dos trabalhadores nas atividades do garimpo, da industria de extracdo e de
transformacdo mineral nas diferentes datas censitérias consideradas? E de que forma a exploracdo

mineral pode influenciar a redistribuicdo populacional das areas de fronteira?

* Consulta realizada ao Sistema de Informagdes Geogréaficas de Mineragdo (SIGMINE), através do site
http://sigmine.dnpm.gov.br, em setembro de 2010.
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Na busca de respostas a estas questdes, delimitou-se como &rea de estudo a Mesorregiao
Sudeste Paraense ° (FIGURA 1), que abrange 39 municipios do Estado do Par4, totalizando uma
area de 304.095,37 km? e populacio residente de 1.647.514 habitantes (IBGE, 2010). O recorte
escolhido retine sete microrregides ° definidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE): Conceigdo do Araguaia, Maraba, Paragominas, Parauapebas, Redencdo, Sdo Félix do
Xingu e Tucurui. O interesse minerario sobre a regido escolhida se destaca em relagdo ao restante
do Estado do Para. Os municipios merecem ser estudados de maneira especifica, pois reinem um
mosaico territorial em torno dos diferentes interesses sobre uso de solo. Areas requeridas para
mineracdo incidem sobre unidades de conservacdo, terras indigenas, projetos de colonizacéo,
assentamentos rurais e setores urbanos. A disputa pelo uso e o controle do espago tornam as areas
de fronteira um importante objeto de estudo.

A TABELA 1 apresenta informacdes sobre a populacao residente, grau de urbanizacéo e
taxa geométrica de crescimento médio anual para o Brasil, Regido Norte, Estado do Para e os
municipios da Mesorregido Sudeste Paraense no periodo 1980 a 2010. Observa-se que populacdo
brasileira urbanizou-se mais rapido do que a populacédo do sudeste paraense. Somente em 2010, o
Estado do Para ultrapassou o grau de urbanizacdo apresentado pelo Brasil em 1980. O Censo
2010 revelou um grau de urbanizagdo de 69,79% para o total da regido selecionada, muito
embora se deva relativizar o significado do urbano em contexto amazénico, em funcao da falta de
infraestrutura e servicos de saneamento basico. Maraba e Parauapebas tornaram-se 0os municipios
mais povoados, com 233.669 e 153.908 habitantes, respectivamente. Sdo Félix do Xingu surge
em 2010 como mais um importante centro regional, com quase 100.000 habitantes. Entre 2000 e
2010, a populagéo xinguense apresentou uma taxa de crescimento de 15,81% a.a.

Destaca-se, 0 numero de municipios dentro da area de estudo em cada uma das datas
censitarias consideradas. A regido selecionada sofreu desmembramentos sucessivos ao longo do
periodo recortado, 0 que resultou na constituicdo de novos municipios. No Censo Demografico
1980, apenas nove municipios apresentaram dados disponiveis na regido estudada. Em 1991,

emanciparam-se 13 municipios na area de estudo em relacdo ao Censo anterior. Em 2000, surgem

> A mesorregido é um conjunto de microrregies, contiguas e contidas na mesma Unidade de Federacéo, agrupadas
com base no quadro natural, no processo social e na rede de comunicagéo e de lugares (IBGE, 2002).

® A microrregido é um conjunto de municipios, contiguos e contidos em uma mesma Unidade da Federaco,
agrupados com base em caracteristicas do quadro natural, da organizacdo da producdo e de sua integracdo (IBGE,
2002).



FIGURA 1 - Mapa da area de estudo: municipios da Mesorregido Sudeste Paraense
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TABELA 1 - Populacdo residente, grau de urbanizacdo e taxa geométrica de crescimento médio anual — Brasil, Regido Norte, Estado do Para e
Mesorregido Sudeste Paraense — 1980-2010

continua
Brasil, Regido Geografica, 1980 1991 2000 2010 Taxa de crescimento
MUnidadewda Federa}g_ao, Populagéo Gray de~ Populagéo Gray de~ Populagéo Gray de~ Populagéo Gra_u deN
esorreglao_Qeggraflca e residente urbanizacéo residente urbanizacéo residente urbanizacéo residente urbanizacgéo | 1980/1991 | 1991/2000 | 2000/2010
Municipio (%) (%) (%) (%)

Brasil 121.150.573 67,70 146.825.475 75,59 169.799.170 81,25 190.755.799 84,36 1,76 1,63 1,17
Norte 6.767.249 50,23 10.257.266 57,83 12.900.704 69,87 15.864.454 73,53 3,85 2,58 2,09
Para 3.507.312 48554  4.950.060 5245  6.192.307 66,55  7.581.051 68,48 3,18 2,52 2,04
Sudeste Paraense - - - - 1.192.135 63,72  1.647.514 69,79 - - 3,29
Abel Figueiredo - . - - 5.957 82,21 6.780 89,00 - . 1,30
Agua Azul do Norte - - - - 22.084 12,80 25.057 19,46 - - 1,27
Bannach - - - - 3.780 31,46 3.431 37,37 - - -0,96
Bom Jesus do Tocantins - - 15.952 30,20 13.106 47,15 15.298 53,33 - -2,16 1,56
Brejo Grande do Araguaia - - 11.939 26,67 7.464 57,01 7.317 58,88 - -5,09 -0,20
Breu Branco - - - - 32.446 49,16 52.493 55,83 - - 4,93
Canaa dos Carajas - - - - 10.922 35,93 26.716 77,58 - - 9,36
Conceicao do Araguaia 111.332 29,81 54.900 54,37 43.386 67,69 45,557 71,26 -6,23 -2,58 0,49
Cumaru do Norte - - - - 5.978 22,98 10.466 25,90 - - 5,76
Curiondpolis - - 38.672 38,98 19.486 68,00 18.288 68,51 - -7,33 -0,63
Dom Eliseu - - 24.362 48,46 39.529 60,21 51.319 63,36 - 5,53 2,64
Eldorado dos Carajas - - - - 29.608 47,66 31.786 52,16 - - 0,71
Floresta do Araguaia - - - - 14.284 34,12 17.768 49,04 - - 2,21
Goianésia do Para - - - - 22.685 65,59 30.436 69,27 - - 2,98
Itupiranga 15.651 17,92 37.011 22,78 49.655 29,71 51.220 40,00 8,14 3,32 0,31
Jacunda 14.860 1,92 43.012 51,34 40.546 85,13 51.360 88,95 10,14 -0,65 2,39
Maraba 59.881 69,72 123.668 82,83 168.020 79,97 233.669 79,72 6,82 3,46 3,35
Nova Ipixuna - - - - 11.866 43,88 14.645 52,76 - - 2,13
Novo Repartimento - - - - 41.817 37,12 62.050 45,04 - - 4,03
Ourilandia do Norte - - 28.718 37,88 19.471 49,76 27.359 72,78 - -4,23 3,46



TABELA 1 - Populacdo residente, grau de urbanizacdo e taxa geométrica de crescimento médio anual — Brasil, Regido Norte, Estado do Para e
Mesorregido Sudeste Paraense — 1980-2010

concluséo
Brasil, Regido Geogréfica, 1980 1991 2000 2010 Taxa de crescimento
MUnidadewda Federa}g_ao, Populagéo Gray de~ Populagéo Gray de~ Populagéo Gray de~ Populagio Gray de~
esorrelsllao_c;‘ie(_)graflca e residente urbarglzagao residente urbarllzagao residente urbarllzagao residente urbarllzagao 1980/1991 | 1991/2000 | 2000/2010
unicipio (%) (%) (%) (%)
Palestina do Para - - - - 7.544 50,90 7.475 60,82 - - -0,09
Paragominas 48.112 25,68 67.075 59,72 76.450 76,18 97.819 78,22 3,07 1,46 2,50
Parauapebas - - 53.335 51,45 71.568 82,80  153.908 90,11 - 3,32 7,96
Pau D'Arco - - - - 7.124 45,09 6.033 60,35 - - -1,65
Picarra - - - - 12671 21,74 12.697 28,20 - . 0,02
Redencéo - . 55.968 80,30 63.251 94,25 75.556 92,73 - 1,37 1,79
Rio Maria - - 26.536 54,67 17.498 73,38 17.697 76,35 - -4,52 0,11
Rondon do Para - - 40.879 64,58 39.870 75,40 46.964 73,88 - -0,28 1,65
Santa Maria das Barreiras - - 7.228 11,23 10.955 13,30 17.206 36,95 - 4,73 4,62
Santana do Araguaia 12.605 20,94 15.923 53,51 31.218 55,50 56.153 52,83 2,15 7,77 6,05
Séo Domingos do Araguaia - - - - 20.005 54,38 23.130 65,95 - - 1,46
Séo Felix do Xingu 4.954 35,59 24.891 32,94 34.621 36,19 91.340 49,39 15,81 3,73 10,19
Séo Geraldo do Araguaia - - 38.540 22,84 27.646 43,16 25.587 53,11 - -3,62 -0,77
Sé&o Jodo do Araguaia 35.774 3,67 19.824 6,76 12.247 19,70 13.155 19,66 -5,23 -5,21 0,72
Sapucaia - - - - 3.796 70,65 5.047 65,88 - - 2,89
Tucuma - - 31.375 39,65 25.309 65,18 33.690 79,87 - -2,36 2,90
Tucurui 61.123 44,68 81.623 56,37 73.798 82,55 97.128 95,18 2,66 -1,11 2,79
Uliandpolis - - - - 19.254 61,85 43.341 65,82 - - 8,45
Xinguara - - 48.024 57,01 35.220 74,57 40.573 77,62 - -3,39 1,42
FONTE: IBGE. Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010 - dados do universo.
NOTAS: Taxa geométrica de crescimento médio anual calculado através da equacéo: N4

respectivamente, e n o intervalo de tempo entre essas datas.
Grau de urbanizagdo: percentual da populagdo urbana em relagdo a populacéo total.

, sendo P; e Py

as populac@es finais e iniciais,



mais 17 municipios na Mesorregido Sudeste Paraense, mantendo a mesma configuracdo
territorial no Censo Demografico 2010. Esta € uma das dificuldades em realizar analises com
unidades espaciais que estdo em mudanca constante ao longo do tempo. Essa dindmica de
fragmentacdo territorial influenciou diretamente as variaveis selecionadas e faz parte da
propria estrutura de ocupacéo do espaco.

Embora os efeitos agudos da atividade mineréria sejam ciclicos — com a descoberta, a
exploracdo e a exaustdo das jazidas se sucedendo com velocidade varidvel — formula-se a
hipdtese de que existem impactos que podem permanecer presentes na estrutura demografica
e serem identificados ao longo do tempo. Da forma como tem ocorrido historicamente no
Brasil, e nas décadas recentes na Amazonia, a descoberta de uma jazida mineral e o inicio de
sua exploracdo seriam capazes de desencadear processos demograficos, realizando
transformacdes na estrutura da populacédo (tanto em termos de composi¢do por sexo e idade,
quanto em termos de redistribuicdo espacial), que permanecem presentes mesmo apds a
diminuicdo ou o término do processo de exploragdo. Estas transformagdes ocorrem tendo em
vista a dindmica de atracdo populacional, que caracteriza o inicio do processo, e de expulsdo
populacional, etapa que ocorre especificamente em localidades onde ndo existe outra
possibilidade de desenvolvimento econdmico. Fecha-se assim um ciclo rapido de ocupacdo e
esvaziamento das areas associadas a exploracdo. Porém, dependendo do volume de minério
encontrado e da vida util das jazidas exploradas, o setor mineral pode ser expandido com a
chegada da industria de extracdo mineral de grande porte e, posteriormente, da industria de
beneficiamento e de transformacdo de minério. O aumento dos alvaras de pesquisa gera
expectativa de expansdo das reservas atuais e descobertas de novas jazidas, atraindo jovens
em busca de empregos. A exigéncia significativa de mdo-de-obra possibilita a permanéncia de
parte dos trabalhadores na regido, dificultando assim o esvaziamento da area de grandes
mineragoes.

Neste trabalho buscou-se identificar vestigios dessa modalidade de uso e ocupacéo do
solo, utilizando-se da abordagem espacial na analise dos dados demograficos, como uma
importante ferramenta para o entendimento das situacGes que se estabelecem no nivel local.
Para tanto, a metodologia empregada foi a sobreposicado de duas fontes secundarias em bases
de dados georreferenciados. Por um lado, o Ministério de Minas e Energia (MME), através do
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), através do Sistema de Informacdes
Geograficas de Mineracdo (SIGMINE), com as informagfes exigidas para o licenciamento

mineral no Brasil. Por outro lado, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),



com as variaveis dos Censos Demograficos 2000 e 2010, além dos shapefiles com a
delimitagdo espacial dos dados em diferentes niveis de desagregagéo.

Propbe-se um enfoque de analise envolvendo todo o processo produtivo. Devido as
caracteristicas especificas dessa atividade, que varia desde a exploracdo de garimpos em
pontos especificos no espago e por um curto periodo de tempo, até grandes investimentos de
empresas multinacionais em areas extensas e com intervengdes previstas por décadas, ndo tem
sido facil identificar as suas implicagfes. Frente a complexidade de uma extensa cadeia
produtiva, as atividades econdmicas do setor mineral * (FIGURA 2) foram reagrupadas em

duas categorias: a industria de extracdo mineral e a industria de transformac&o mineral.

FIGURA 2 - Ciclo das atividades econdmicas que configuram o setor mineral
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FONTE: VALE, E. 2001. Avaliacdo da minera¢do na economia nacional: Matriz insumo produto do setor
mineral. Brasilia: CPRM.

De modo geral, entende-se por industria de extragdo mineral o conjunto de atividades
que visam a descoberta, avaliacdo, desenvolvimento e extracdo das substancias minerais Gteis,
existentes no interior ou na superficie da terra (Vale, 2001). Entre os estagios principais
encontram-se as etapas de pesquisa (levantamentos basicos, prospeccdo, exploragdo) e as

etapas de mineracdo (desenvolvimento, extracdo e beneficiamento). O extrativismo mineral

" O setor mineral compreende as etapas de geologia, mineracdo, beneficiamento e transformacéo de minérios.



segue atraves da industria de transformacdo, entendida como um universo amplo de
atividades econémicas, onde 0s insumos de origem mineral na interface com a Ultima etapa de
beneficiamento assumem papel fundamental. Entre as atividades desse subsetor encontram-se
a producdo de cimento, metalurgia, siderurgia, produtos de argila, cal industrial, vidros,
coque, ferroligas etc.

A industria de transformac&o mineral envolve também as operacGes que direcionam 0s
bens de origem mineral ao consumo final, como a producdo de esquadrias de aluminio, piso
de ceramica ou pedra natural, telhas, tijolos, vasilhames de vidro e metal. Ainda seria possivel
incluir todas as atividades de processamento de sucatas de origem mineral através da
reciclagem e da recuperacgdo. A coleta e o processamento de latas de aluminio e de vasilhames
de vidro, a utilizacdo do rejeito do carvdo, o aproveitamento do gas em alto-fornos na
producdo de cal nas siderargicas, o reprocessamento de rejeitos da mineracdo do ouro, entre
outras atividades, definem o amplo e diversificado segmento da transformacéo mineral (Vale,
2001).

Populacdo, ambiente e mineracéo

A relacdo entre a dindmica demogréafica e a mudancga ambiental tem sido o foco de um
namero crescente de trabalhos cientificos. A atencdo quase que exclusiva dada ao volume da
populacdo, e ao seu suposto crescimento exponencial, cedeu lugar para analise dos aspectos
maultiplos de uma relacdo bastante complexa, incorporando sua distribuicdo no espaco, sua
composicdo (sexo, idade, etnia etc.), seus arranjos familiares, condi¢des de salde, padrdes de
uso e ocupacdo do solo, sua relagcdo entre a mobilidade e os recursos naturais, diferentes
padrdes de consumo, entre outros.

A questdo demogréafica, em termos de volume populacional, ndo deixa de ser
importante. Porém, resumir a questdo nos termos “populacdo de mais e recursos de menos”
(Ehrlich, 1968; Meadows, 1972) seria simplificar as interrelaces que se estabelecem entre 0s
fatores. Os criticos a perspectiva neomalthusiana, por exemplo, debateram diversas vezes as
possibilidades e beneficios do adensamento populacional para o avanco tecnologico e estoque
de conhecimento (Buserup, 1981; Simon, 1996).

De um lado estavam os chamados pessimistas, que, seguindo a tradicdo malthusiana,
entendiam que a populacdo crescia muito rapidamente em relacdo aos recursos
disponiveis e, em conseqiiéncia, tornasse, no longo prazo, um impedimento ao
crescimento econdmico. De outro lado estavam os otimistas, que acreditavam que o

crescimento populacional, ao contrario, estimularia 0 consumo e ofereceria a mao de
obra necesséaria ao crescimento econdmico (Paiva & Wajnman, 2005, p.305).



Entre duas alternativas quase que excludentes — ou crescimento populacional causa
tudo ou ndo tem importancia a questdo ambiental — Hogan (2007) apresentou uma vertente
mais moderada, que atribui a populacdo um papel de fator contribuinte aos problemas
ambientais, mas ndo o papel determinante. Martine (1996) e Hogan (2007) indicaram a
necessidade de se examinar outras relagbes da dindmica demografica, em toda sua
complexidade, com a mudanca ambiental. Particularmente, os impactos reciprocos entre
fatores ambientais e saude, ou ainda, entre 0 uso de recursos e 0s processos de distribuicdo
populacional (Hogan, 2005).

Na analise que aqui se estabelece, argumenta-se que o volume de trabalhadores
envolvidos no processo de exploracdo mineral ndo determina — ao menos ndo de forma
exclusiva — 0s custos sociais e ambientais gerados pela atividade econémica. Culpar os
trabalhadores do garimpo e da mineracdo industrial pelos impactos ambientais associados
seria ignorar um padrdo de consumo social que sustenta a mineracdo como fator indispensavel
ao desenvolvimento do pais.

Entender o papel que a mineracdo assume para producdo de mercadorias — enquanto
simbolo de crescimento econémico — parece ser uma questdo de fundamental importancia,
mas que, freqlientemente, teve foco de andlise desviado com as tentativas de se estimar
apenas o volume total da méo de obra empregada. As mercadorias de origem mineral sdo, em
grande parte das vezes, produzidas e consumidas fora do pais. Quem participa da producéo,
nem sempre consome. Os efeitos ndo desejados da atividade podem incidir de forma mais
intensa sobre a populacgéo obrigada a migrar com a chegada de grandes empreendimentos, ou
ainda, sobre as pessoas que permaneceram no local explorado depois do processo terminado.

Em uma analise mais abrangente, observa-se que o setor mineral provoca um conjunto
de efeitos ndo desejados, sem que haja uma efetiva internalizacao dos prejuizos da degradacao
ambiental por parte das grandes mineradoras. Os custos econdémicos e sociais destes danos
sdao considerados “externalidades” por algumas empresas e industrias de mineragdo. Dessa
forma, nem sempre sdo incorporadas as solugcfes dos problemas eventualmente gerados nos
processos de mineragdo. Os custos ambientais sdo embutidos no preco do produto final e
repassados diretamente ao consumidor.

Mensurar o volume de garimpeiros e operarios envolvidos na industria de extragéo e de
transformacé&o mineral no pais foi, e ainda é, uma tarefa dificil. A auséncia de dados oficiais e
a imprecisdo na citacdo das fontes de estimativas, por parte da bibliografia sobre o tema,

dificultam os propdsitos perseguidos nesse trabalho. A pratica ilegal dessa atividade, a
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exemplo dos garimpos clandestinos em bocas de rios, torna menos confidvel a informacéo
sobre a populacéo ocupada no setor mineral.

O uso do Censo Demogréafico através do questionario de amostra sobre trabalho e
rendimento permite classificar a populacdo acima de 10 anos por setor de atividade. Tais
agrupamentos foram constituidos pela finalidade ou ramo de negdcio da organizacéo, empresa
ou entidade a que prestassem servigos, ou de acordo com a natureza da atividade exercida,
para os que trabalhavam por conta propria (IBGE, 1996).

Foram selecionados, portanto, os registros especificos das atividades do setor mineral e
reagrupados em duas categorias principais: (1) Industria de extracdo mineral e (2) Industria de
transformacdo mineral. O primeiro grupo compreende a fase da pesquisa mineral que visa
descobrir e estudar em detalhe as jazidas que apresentem viabilidade técnica, econdmica e
ambiental, sendo sucedida pelos estagios de desenvolvimento e producdo da mina. O segundo
grupo, segmento da transformacdo mineral, é o elo da cadeia mineral que faz interface com o
setor secundario da economia, agregando valor e gerando emprego a partir da mineragao.
Engloba o segmento da metalurgia (siderurgia, ndo-ferrosos, ferro-ligas, ferro-gusa e
fundidos) e o dos ndo-metalicos (cimento, ceramica vermelha, ceramica de revestimento,
vidro, cal, gesso, fertilizantes e outros) (Brasil, 2010).

Observa-se na FIGURA 3 uma reducdo significativa da populagdo paraense ocupada
no setor mineral entre 1991 e 2000, principalmente, em funcdo das atividades da inddstria de
extracdo mineral. Entretanto, o investimento realizado na regido durante a década de 2000
parece ter mudado esse cenario. O Censo de 2010 revelou um aumento no volume da méo-de-
obra empregada, porém, dessa vez, as atividades da industria de transformacdo mineral
ocupam mais trabalhadores paraenses do que as atividades da outra categoria.

Entre eles a maioria é solteiro ou separado, tem idade média de 32 anos. O grau de
instrugdo é muito baixo, sendo que pelo menos um quarto se compde de analfabetos
e, na sua grande maioria, ndo chegou a concluir o primeiro grau. A maior parte da

forca de trabalho dos garimpos do Para e Roraima provém do Nordeste (PA: 73% e
RR:47%) (Mathis, 1997).

Tratam-se de atividades majoritariamente masculinas, ja que as mulheres representam
somente cerca de 5% do total de trabalhadores. Em 1991, 2000 e 2010 observou-se um
envelhecimento desses trabalhadores no aumento da idade média de 31,26, 32,63 e 34,05
anos, respectivamente. A tendéncia acompanha o processo de envelhecimento da populagéo
do Estado do Para, resultado da reducéo dos niveis de fecundidade, que fazem as coortes mais

numerosas avangarem para as idades velhas.
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FIGURA 3 - Gréfico da populagéo acima de 10 anos ocupada nas atividades do setor mineral —
Mesorregido Sudeste Paraense (1991, 2000 e 2010)

100.000
M industria de transformacao mineral
80.000 industria de extracao mineral
60.000
40.000 +—F 0
20.000
O T T T T T
1991 2000 2010
Fonte:

IBGE. Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010 — dados da amostra.

Notas:

Para 1991 e 2000 foram selecionados os registros: extracdo e aparelhamento de pedras e outros materiais de
construcdo; extragdo de petréleo e gas natural; extracdo de carvdo de pedra; exploracdo de salinas e fontes
hidrominerais; faiscacdo e garimpagem de minerais ndo minerais; faiscacdo e garimpagem de minerais
metalicos; extracdo de minerais radioativos; extragdo de minerais ndo metalicos exceto os compreendidos em
outras classes; extracdo de minerais metédlicos exceto os compreendidos em outras classes; atividades ndo
compreendidas nas classes anteriores ou mal definidas; industria de transformagdo de minerais ndo metalicos
exceto combustiveis minerais; industrias metalirgicas; industrias de produtos da destilacdo do petréleo e do
carvao.

Para 2010 foram selecionados os registros: extragcdo de carvdo mineral; extragdo de petréleo e gas natural;
extracdo de minérios de metais preciosos; extracdo de minérios metalicos ndo especificados anteriormente;
extracdo de pedras, areias e argilas; extracdo de gemas (pedras preciosas e semipreciosas); extracdo de minerais
metélicos ndo especificados anteriormente; extragdo de minerais ndo especificados; atividades de apoio a
extragdo de minerais; coquerias; fabricacdo de produtos derivados do petrdleo; producdo de biocombustivel;
fabricacdo de vidros e produtos de vidro; fabricacdo de vidros e produtos de vidro; fabricacdo de produtos de
minerais ndo metélicos ndo especificados anteriormente; fabricacdo de produtos siderdrgicos, metalurgia dos
metais ndo ferrosos; fundicdo; fabricacdo de produtos de matelurgia ndo especificados; fabricacdo de produtos de
metal; exceto maquinas e equipamentos; forjaria, estamparia, metalurgia do pd e servicos de tratamento de
metais.

Uma associacao recorrente nos estudos de populacdo e mineragéo se baseia nos efeitos
ambientais gerados por essa atividade e a mobilidade populacional de trabalhadores
envolvidos na extracdo de minérios. De acordo com Veiga & Veiga (2000), a mineragdo na
Amazonia foi historicamente realizada de modo desordenado e itinerante. Para esses autores,
os fluxos migratorios e a pratica predatoria e ilegal da atividade ndo beneficiaram os locais de

extracdo. A falta de conhecimento técnico, de informagdes geoldgicas e do capital necessario
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a lavra subterranea foram considerados os principais motivos para o insucesso e conseqiiente
abandono das areas degradadas pela minerag&o.

Dificilmente um agrupamento populacional estruturado somente sobre a atividade do
garimpo consegue se sustentar depois da diminuicdo ou término da exploracdo do minério.
Em localidades onde né&o existem outras possibilidades para desenvolvimento econémico, 0
esvaziamento das areas ligadas a exploracdo mineral parece ser inevitavel. Mas o caso do
garimpo de ouro em Serra Pelada € um exemplo de como o processo de ocupacdo da
Amazonia pode ser complexo.

A Fazenda Trés Barras, no atual municipio de Curiondpolis, foi palco de crescimento
populacional expressivo. O contingente populacional absorvido foi capaz de desencadear
alteracdes significativas na composicdo da populacdo, tendo em vista a permanéncia de um
grupo significativo que se instalou nas cercanias ap6s o fechamento do garimpo (Hogan,
2007).

O processo de ocupacdo do espaco tem uma série de decorréncias, sendo que a
constituicdo de novos municipios, através de desmembramentos, € um dos processos mais
visiveis. O municipio de Curiondpolis, por exemplo, apresentou para o periodo de 1991 a
2000, uma taxa meédia de crescimento de -7,33% ao ano. Entretanto, teve parte do seu
territorio dividido para criacdo de Eldorado dos Carajas. O municipio de Parauapebas, se
considerado isoladamente, apresentou uma taxa de crescimento de 3,32% ao ano, porém, se
analisada a populacdo dos municipios desmembrados — Agua Azul do Norte e Canad dos
Carajas — apresentara crescimento médio anual de 7,77%.

Sugere-se, portanto, que a politica de fragmentacdo territorial seja um reflexo também
da atividade mineradora na regido, dada a existéncia da competicdo entre municipios para
atrair pessoas, atividades e funcBes capazes de gerar empregos e ampliar as receitas locais.
Além do garimpo, instalou-se na regido a inddstria extrativista mineral de grande porte, e no
periodo mais recente, foi instalada a industria de transformag&o mineral com exigéncia
significativa de mao-de-obra.

Este € o caso, por exemplo, da recente competicdo entre 0s municipios de
Parauapebas e Maraba. Este dltimo, que tinha perdido o minério de Carajas para
Parauapebas e o ouro de Serra Pelada para Curiondpolis, disputa com o primeiro,
Parauapebas, a localizacdo da indUstria beneficiadora de cobre ligada ao Projeto
Salobo da CVRD. A mina situa-se em territério marabense, porém préxima a cidade
de Parauapebas, area mais facilmente controlada pela CVRD (Coelho & Cota, 1997,
p.64).

A TABELA 2 apresenta uma estratégia de reconstituir a populacdo dos municipios
desmembrados a partir da populacdo dos municipios de origem. Nota-se que somente no
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periodo entre 2000 e 2010 houve uma diminuicdo da populacdo de Curiondpolis,
considerando que a emancipacdo de Eldorado dos Carajés ja teria seu impacto no Censo
Demogréafico 2000. Observando os municipios ao redor e por um periodo temporal ampliado,
1980 a 2010, ndo se constatou, na auséncia de divisdes territoriais, uma dinadmica de “bolha
demografica” (rapido ciclo de ocupagdo e esvaziamento populacional) nas areas associadas a
mineracdo. Marabd, na auséncia de divisGes territoriais, ndo apresentaria a mesma dinadmica
populacional de outras regides garimpeiras — Centro Oeste, por exemplo — onde Azevedo e
Delgado (2002) buscaram explicacBes para as taxas negativas de crescimento no término da
exploracdo mineral, para os municipios Crixas, Peixoto de Azevedo, Alto Paraguai, Pedro
Gomes, entre outros. Muito embora uma analise isolada dos dados populacionais

desagregados por municipios possa induzir a tal concluséo.

TABELA 2 - Populacdo e taxas de crescimento populacional dos municipios desmembrados em relagéo aos
municipios de origem — Marabd, Parauapebas, Curiondpolis, Agua Azul do Norte, Canaa dos

Carajas, Eldorado dos Carajés — 1980-2010

u . . L, Taxa de Crescimento
Populacao Residente Populacao Reconstituida
Municipio pula¢ pulag (Yaa)
1980 1991 2000 2010 1980 1991 2000 2010 |80/91 |91/00 | 00/10
Maraba 123.668 | 168.020 | 233.669 123.668 | 168.020 | 233.669 35| 33
Parauapebas 71.568 | 153.908
Agua~AzuI do N?rte 59.881 53.335| 22.084| 25.057 59.881 53.335|104.574 | 205.681 6,82 7,8 7
Canad dos Carajés 10.922| 26.716
Curionopolis 38,672 | 0486 18.288 38.672| 49.094| 50.074 27 02
Eldorado dos Carajas 29.608 | 31.786
TOTAL (sem divisdo) | 59.881 | 215.675 | 321.688 | 489.232 | 12,35 45 4,3

FONTE: IBGE. Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010 - dados do universo.

[ﬁ
- : . . R 11-.100
NOTA: Taxa geométrica de crescimento médio anual, calculado através da equag&o: VA |

P e Py as populagdes finais e iniciais, respectivamente, e n o intervalo de tempo entre essas datas.

Fronteira da exploracdo mineral na Amazonia

O processo de interiorizacdo por frentes de ocupacdo e a expansdo das areas de
fronteira foram temas amplamente debatidos, cuja literatura revisada tem origem nos anos
1970 (Sawyer, 1979; Martine, 1987; Martins, 1997; Becker, 1990). Os trabalhos levantados
consideraram 0s macroprocessos de expansdao da fronteira brasileira, com representactes
lineares orientadas nas dire¢fes do sul para o norte e do leste para o oeste. Trata-se de uma

concepgdo uniforme do processo de ocupacédo do territorio nacional. Dentro dessa perspectiva,
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Martine (1987) atribuiu duas principais dificuldades para ocupacdo da Amazonia: (1) terras
menos férteis; (2) distancia dos mercados centrais.

Almeida e David (1981) sugeriram, ao identificarem bolsdes geograficamente
dispersos no avango da pequena producdo, outra perspectiva para expansdo das areas de
fronteira, a partir de vérias frentes de ocupacdo da Amazonia. Para esses autores, 0 éxodo de
agricultores das antigas fronteiras em Mato Grosso do Sul, Goids e Maranh&o ndo ocorreu de
maneira uniforme. A leste, levas de agricultores ocuparam as areas de Maraba, Concei¢édo do
Araguaia e Barra do Garcas. A oeste, teriam percorrido grandes distancias, indo do Mato
Grosso do Sul para Rondoénia, Aripuand e Roraima. Nessa concepcao de fronteira ndo existe
uma direcdo Unica no movimento de ocupagdo do espaco amazonico, mas sim a presenca de
diversas frentes inseridas nesse processo.

Ambas as concepcdes de fronteira — Martine (1987) e Almeida e David (1981) —
baseiam-se na idéia de povoar espagos “vazios”. Se por um lado ndo se pode negar a
existéncia de areas com baixissima densidade demogréafica Amazonia, por outro lado, essa
abordagem negligencia ao menos dois aspectos importantes: em primeiro lugar, a necessidade
de se manter areas para conservacdo da biodiversidade do bioma amazonico; em segundo
lugar, a presenca das comunidades locais e povos indigenas na regido.

Especificamente, na mesorregido sudeste paraense houve um “transbordamento” da
fronteira maranhense a partir da década de 1950, porém, a regido ja vinha absorvendo a
migracdo sazonal e espontanea de pequenos produtores nordestinos, desde o inicio dos anos
1920. Em geral, essa espécie de “fronteira movel”, ou agricultura itinerante, vinculou-se a
atividade de coleta da castanha-do-para. Nesse contexto, Sawyer (1979) identificou um fluxo
migratorio entre Imperatriz (Maranh&o), Estreito (Goias) e Maraba (Pard). A regido absorveu
grande parte do fluxo de nordestinos para Amazoénia, gracas a rodovia BR-158, que liga Barra
do Garcas & Maraba e, sobretudo, a rodovia BR-153, conhecida como Belém-Brasilia (BR-
010) (Almeida & Davis, 1981).

A configuracdo atual da regido da Amazobnia & conseqiiéncia, em parte, de um
processo de ocupacdo impulsionado pelo governo federal ao final da década de 1960, cujo
ideério da época fundamentava-se na crenga de um “vazio demografico” a ser enfrentado pelo
Estado. A ocupacdo planejada da floresta — entendida como barreira a ser superada — foi usada
como uma condicdo para defesa territorial e integracdo nacional (Becker, 1990).

A pretensdo de vivificar a fronteira, através de uma interferéncia militar, foi justificada
pela vulnerabilidade de uma regido extensa e isolada, pela cobica externa dos paises vizinhos

e pela organizacdo de focos revolucionarios. Os focos de conflito e a luta pela terra surgiram
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como resisténcia a acdo de policiais e pistoleiros, a servico de grileiros de terra e grandes
proprietéarios (Martins, 1997).

Para além da idéia de habitar regides ndo povoadas, 0 que tornam as areas de fronteira
um objeto interessante aos estudos cientificos é exatamente o conflito de interesses que se faz
em torno do uso desse espago. O mosaico territorial amazonico ilustra a demarcagdo desses
interesses em relacdo ao uso do solo: areas de conservacdo ambiental, terras indigenas,
reservas garimpeiras, projetos de colonizacdo, assentamentos rurais, empreendimentos
minerarios, dentre outros.

O interesse desse trabalho na discusséo sobre fronteira recai sobre as particularidades
da atividade mineraria. Considera-se que a disputa sobre o uso e controle do espaco faz com
gue a Amazonia seja a Ultima fronteira para expansdo da minera¢do no Brasil. O avango de
uma fronteira da exploracdo mineral, objeto deste estudo, ndo pode ser representado de
maneira linear no tempo e no espaco. E preciso levar em consideracdo a dispersdo na
ocorréncia dos depdsitos, o volume de investimentos em prospeccdo e pesquisa sobre
determinada regido, a descoberta de jazidas e o desenvolvimento da extracdo e
beneficiamento do minério, que possivelmente seguird como matéria prima na inddstria de
transformacéo (metalurgia, siderurgia etc.).

As representacOes lineares construidas com base na ldgica de etapas evolutivas néo
parecem ser capazes de representar as diversas atividades econémicas, que desempenharam
papéis importantes no processo de ocupacdo da Amazonia. A exploracao de recursos naturais,
diferentemente de col6nias agricolas e dos assentamentos rurais oficiais, parece ter seguido
outra ldgica de evolucdo. Sua analise no tempo e no espago exige atencdo aos efeitos de
escala e as particularidades locais de cada regido. A FIGURA 4 atenta-se a ndo linearidade de
progressao e a nao contiglidade das areas de exploracdo do que foram consideradas fronteiras
de exploracdo mineral no Brasil.

Na historia da exploragdo mineral do Brasil tem-se, com o final da ditadura de Getulio
Vargas, o inicio de um periodo de redemocratizagdo do pais. Ao substituir a “Carta de 19377,
a Constituicdo Nacional de 1946 estipulou que a exploragdo dos recursos minerais poderia ser
conferida tanto a brasileiros quanto as sociedades organizadas dentro do pais. No documento
anterior, que implantou o Estado Novo, os bens minerais eram de propriedade exclusiva da
Unido. Influenciado pelos principios do liberalismo econdmico, o governo removeu 0s
aparelhos de controle do Estado para permitir o fluxo de investimentos estrangeiros ao pais
(lanni, 1971 apud Brito, 1995).
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FIGURA 4 — Mapa das areas de fronteiras da exploragédo mineral: interesse minerario de acordo com ano
do protocolo de entrada no DNPM - Brasil — 1980-2010
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Em 1946, a Companhia Siderargica Nacional (CSN) deu inicio a producéo do a¢o no
pais, material que constitui a matriz para outros ramos da industria. A partir da década de
1950, o parque industrial brasileiro foi ampliado e diversificado com o crescimento de
industrias pesadas, principalmente nos setores sidertrgico e metallrgico para inddstria

automobilistica. A producdo mineral, que até entdo era limitada e dispersa, sofreu
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significativas alteracdes, possibilitando a elevacdo das exportagdes dos minérios de ferro e
manganés.

Nesse contexto, a Inddstria e Comércio de Minério S/A (ICOMI) associou-se a
empresa internacional Bethlehem Steel Corporation, sob alegacdo de aporte técnico, acesso a
tecnologia e ao capital de investimento necessario na exploracdo do manganés na Serra do
Navio, estado do Amapa. As empresas minero-metaltrgicas foram atraidas por politicas de
desenvolvimento que articulavam interesses privados com incentivos de créditos fiscais. O
governo militar de 1964, com uma doutrina de seguranca nacional, assumiu obras de
infraestrutura, como usinas hidroelétricas, linhas de transmisséo, acessos Viarios e terminais
portuarios para exportacao.

Na segunda metade da década de 1960, duas empresas norte-americanas deram inicio
aos programas de prospeccdo mineral na regido de Carajas. A Union Carbide localizou
jazidas de manganés nos depositos do Sereno, em Marab4; e a United States Steel
Corporation descobriu os depdésitos de Buritirama e as jazidas de ferro de Carajas (Santos,
2002). A descoberta da maior provincia mineral ja localizada foi atribuida ao acaso, ap6s um
pouso de emergéncia sobre uma clareira na serra. Entre 0s personagens principais, Breno
Augusto dos Santos, ge6logo da Companhia Meridional de Mineragdo (CMM). A
desconfianga para essa versao dos fatos deve-se ao tamanho dos investimentos em sobrevdos
para levantamentos geoldgicos na regiao.

Seus topos achatados, de altitudes variando entre 700 e 800m [Serra dos Carajas],
chamavam a atencdo dos getlogos pela cobertura da canga lateritica, que impedia o
desenvolvimento de uma vegetacdo densa. Neste solo endurecido, a vegetacéo,

constituidas de savanas e de pequenos bosques, era escassa, contrastando com a
floresta exuberante das escarpas circundantes (Teixeira & Beisiegel, 2006, p.172).

Na década de 1970, a tradicional lideranga de Minas Gerais foi ameacada, com a
incorporacdo de novas fronteiras para exploracdo mineral ao Norte, Centro Oeste e Nordeste
do pais. A mineragdo e outras atividades extrativistas contribuiram para o processo de
ocupacdo da Amazbnia, desencadeando alteragbes na composicdo da populagdo com a
chegada de novos trabalhadores.

A linha do tempo apresentada na FIGURA 5 resgata os principais eventos da historia
da mineracdo na Mesorregido Sudeste Paraense, mas também situa a criacdo das unidades de
conservacao, o0 que gera uma situacdo de conflito na regido por apresentar limites ao avango

da fronteira da exploracdo mineral na Amazonia.
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FIGURA 5 - Linha do tempo: mineragéo, rodovias e unidades de conservagao - Mesorregido Sudeste Paraense - 1960-2010
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FONTE: http://www.setran.pa.gov.br/, acesso em junho de 2011.

http://uc.socioambiental.org/, acesso em junho de 2011.
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Resultados finais

O desafio de reunir diferentes disciplinas cientificas para o estudo de fenbmenos
sociais, demograficos e ambientais exige uma tecnologia capaz de transformar conceitos de
cada especialidade em representagdes computacionais. Nesse sentido, 0 espaco parece ser
uma linguagem comum entre as questdes interdisciplinares do conhecimento. As ferramentas
de Geoprocessamento, conhecidas como Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG),
possibilitam a reducdo dos conceitos de cada disciplina a algoritmos e estruturas de dados
utilizados para armazenamento e tratamento dos dados geogréaficos (Camara et al., 2010).

A utilizacdo de SIG para analise de processos sociais tornou-se uma ferramenta
interessante no interior das Ciéncias Sociais Aplicadas. O presente trabalho ndo buscou
relacBes causais entre populacdo e mineracdo. O objetivo foi explorar o uso de geotecnologias
para composicdo das duas fontes de dados, cuja espacializacdo dos resultados permitiu
discutir a relacdo entre dindmica demogréfica, distribuicdo da populagdo e mineracdo no
sudeste paraense.

Através da construcdo de mapas tematicos, algumas variaveis foram selecionadas para
evidenciar que determinadas caracteristica da populacdo poderiam estar relacionadas com a
presenca da atividade mineraria. As relacdes entre variaveis demogréficas e as caracteristicas
espaciais do processo de exploracdo mineral podem contribuir para reflexdo sobre a expanséo
da fronteira mineral na Amazénia e seus efeitos na distribuicdo e composicao populacional.

A FIGURA 6 apresenta o grau de urbanizacdo, poligonais de mineracdo e as sedes de
municipio na Mesorregido Sudeste Paraense para os anos 2000 e 2010. Devem-se levar em
consideragdo limitagbes no uso do indicador, em fungdo do critério de classificacdo da
situacdo de domicilio, principalmente, em contexto amazonico, onde o real significado do
urbano deve ser relativizado diante a falta de servicos de infraestrutura e saneamento basico
(Carmo, 2001). Observa-se uma concentragdo das areas outorgadas pelo DNPM nos
municipios de elevado grau de urbanizacao.

Trés principais regides merecem destaque por reunirem titulos de mineracéo e pessoas
em areas urbanas: Ao norte, Paragominas, Dom Eliseu, Goianésia do Para, Uliandpolis e
Rondon do Pard destacam-se na exploragdo do minério de aluminio. Ao centro, Maraba,
Parauapebas, Curiondpolis, Canad dos Carajas e Eldorado dos Carajads destacam-se na
exploracdo dos minérios de ferro, cobre e ouro. Ao sul, Concei¢cdo do Araguaia, Redencéo,
Pau-Darco, Rio Maria, Xinguara e Sapucaia destacam-se na exploracdo dos minérios de

cobre, niquel e ouro.
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FIGURA 6 — Mapa do grau de urbanizagéo, poligonais dos titulos minerarios e sede de municipios - Mesorregido Sudeste Paraense — 2000-2010
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N&o se observa na FIGURA 6 qualquer alteracdo na categoria de municipios mais
urbanizados (acima de 80%). Em ambas as datas consideradas, Redenc¢do, Jacunda,
Parauapebas, Tucurui e Abel Figueiredo lideram a lista de municipios com base no grau de
urbanizacdo. No que diz respeito a variacdo desse indicador, chama-se atencdo para Canad
dos Carajés, entre 2000 e 2010. O municipio verificou o aumento do percentual da populacéo
urbana de 35,9%, em 2000, para 77,6%, em 2010, alem de dobrar o volume de sua populagéo,
que partiu de 10.922 pessoas, em 2000, para 26.716 pessoas, em 2010. Santa Maria das
Barreiras e Ourilandia do Norte também se destacam pela variacdo do grau de urbanizagéo
entre os Censos 2000 e 2010. A diferenca apresentada para cada municipio foi de 23,6% e
23,2%, respectivamente.

Chama-se atencdo para existéncia de areas extensas € com um baixo grau de
urbanizagdo. Casos, por exemplo, de Sdo Félix do Xingu e Cumaru do Norte em 2000.
Segundo Sathler et. al. (2010), a fragilidade da rede urbana na regido pode estar relacionada
com alguns obstaculos para o fluxo de pessoas, bens e servicos, tais como: (1) longas
distancias entre capitais, cidades regionais e vilarejos, (2) falta de transporte e infraestrutura
de comunicacdo e, (3) alto percentual da populacdo sem recursos materiais e educacionais.

A possibilidade de uma relacdo inversa existente entre grau de urbanizacdo e razéo de
sexos foi apontada por Camarano & Abramovay (1999), atraves de uma a analise diferencial
por sexo da migracdo. Os autores utilizaram a expressdo masculinizacdo do rural brasileiro,
ao verificarem, em todo o pais, uma tendéncia de maior concentracdo de homens no campo se
comparado as cidades. Cada vez mais, observa-se que os jovens foram deixando as areas
rurais e, entre eles, as mulheres foram preponderante no processo migratdrio.

A FIGURA 7 apresenta a razdo de sexos, para 0s anos 2000 e 2010, as poligonais de
mineracdo e as sedes de municipios na Mesorregido Sudeste Paraense. A variavel expressa o
namero de homens para cada grupo de 100 mulheres. Os valores acima de 100 indicam que 0s
municipios da area de estudo apresentaram uma propor¢éo maior de homens do que mulheres.
A comparacdo dos dois mapas revela que as areas de maior grau de urbanizagéo
correspondem as areas de menor razdo de sexos. Apesar da forte presenca masculina na area
de estudo, observa-se no periodo recente uma tendéncia de distribuicdo menos desigual entre
homens e mulheres para alguns dos municipios da area de estudo. Sugere-se uma nova etapa
do processo migratério, que foi iniciado em décadas anteriores e marcado pela chegada de
homens sozinhos para exploracdo das &reas de fronteira. As mulheres tornaram-se
predominantes nos processo migratério recente. A feminizacdo da migracdo pode ser

interpretada como uma estratégia familiar da migracao (Singer, 1973).
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FIGURA 7 — Mapa da razéo de sexos, poligonais dos titulos minerarios e sede de municipios - Mesorregido Sudeste Paraense — 2000-2010

Legenda

Sede de municipio ®
Fase do processo
[ ] titulo ou diplomamineréario
{exclusive interesse minerario)

Razéo de sexos

<100 [
100 - 110 -
111 - 120 -
> 120
gilﬁmetro

0 50 100 200 300 400

Fonte:

Censo Demografico 2000

Censo Demografico 2010

Ialha Digital Municipal do Brasil 2010
Sistema de Informacdo Geografica

de Mineragdo (SIGMINE / DNFIM)

23



Entre 2000 a 2010, a variagdo do indicador razdo de sexos na Mesorregido Sudeste
Paraense (-1,2) foi mais intensa do que a diminuicdo observada para o Brasil (-0,9) e para o
Estado do Para (-0,7). O gréafico da FIGURA 8 permite comparar a razao de sexo por grupos
quinguenais de idade para o pais, unidade de federacao e area de estudo, entre 1980 e 2010. A
forte presenca de migrantes do sexo masculino, observada principalmente na série de dados
de 1980, poderia justificar o aumento da razdo de sexo entre a populagéo de idade ativa. S&o
justamente aqueles que trabalham sozinhos nos processos de exploracdo do garimpo e outras
atividades de fronteira, que migram sem a presenca de seus familiares: mulheres e criancas.
Atraidos pelo bamburro, denominacgdo local para um réapido enriquecimento pessoal, muitos
jovens migraram em busca de oportunidades de trabalho. Retidos em seu oficio, geralmente,
os homens ndo alcangam os anos de educacdo formal cursados pelas mulheres que encontram
um caminho possivel para independéncia econémica nos setores de servicos urbanos
(Mendras, 1995).

Consideracoes finais

O trabalho buscou encontrar relagbes possiveis entre aspectos da dinamica
demogréfica e a presenga do setor mineral na Mesorregido Sudeste Paraense. A &rea de estudo
foi definida com base no percentual do territério ocupado pelas areas requeridas para
mineracdo, tendo em vista que o Estado do Pard concentra a maior provincia mineral
brasileira (MATHIS et. al., 2009). O recorte temporal de 1980 a 2010 relne a descoberta de
grandes jazidas minerais e importantes investimentos realizados no setor — a exemplo do
garimpo do ouro em Serra Pelada e o complexo para exploracdo de ferro no Programa Grande
Carajés.

Em termos tedricos, esse texto é critico a perspectiva neomathusiana, que estabeleceu
uma relagdo direta entre o crescimento demografico e a pressdo exercida sobre recursos
naturais. Apesar da diminuicdo das taxas de crescimento, a populacdo brasileira continuara
aumentando em numeros absolutos até 2040 (IBGE, 2008). Contudo, mesmo com o0
pressuposto de que 0s bens minerais extraidos no pais sejam limitados, ndo se prevé sua
exaustdo nos préoximos 20 anos (Brasil, 2010). A questdo demografica, em termos de volume
populacional, continua sendo um aspecto importante de analise. Entretanto, resumir a questao
nos termos “populacdo de mais e recursos de menos” seria simplificar demais as interrelagdes

que se estabelecem entre os fatores.
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FIGURA 8 — Gréfico da razéo de sexos por grupos de idade —
Brasil, Para e Mesorregido Sudeste Paraense — 1980-2010
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Foram apontadas possibilidades de uso do Censo Demografico para analise da
populagéo ocupada em um tipo especifico de atividade econdmica: a mineragdo. A auséncia
de dados oficiais, a imprecisdo das fontes de estimativas e a préatica ilegal da atividade
dificultaram os propositos percorridos nessa dissertacdo. Na busca do perfil socioeconémico
dos trabalhadores da mineracdo industrial, utilizou-se o questionério de amostra sobre
trabalho e rendimento para definir dois grupos de atividades: indUstria de extracdo mineral e
industria de transformacéo mineral.

Para responder a questdo: de que forma a exploragdo mineral pode influenciar a
redistribuicdo populacional das areas de fronteira? As hipéteses iniciais consideraram que a
exploracdo mineral poderia desencadear processos demograficos distintos. Por um lado,
considerou-se um ciclo rapido de ocupacdo e esvaziamento populacional das areas ligadas a
mineracao itinerante; por outro lado, seria possivel a permanéncia desses trabalhadores em
regides onde o setor mineral desenvolveu-se com a chegada da industria de extracao,
beneficiamento e transformacéo de minério.

Na regido de estudo - Mesorregido Sudeste Paraense - o volume de minério
encontrado e a vida til das jazidas exploradas foram dois fatores determinantes para atrair
ndo apenas o garimpo, mas também a industria de grande porte e, posteriormente, as usinas de
beneficiamento e transformacdo de minério. O aumento das solicitacBes e dos alvaras de
pesquisa gera expectativa de expansdo das reservas atuais, que somado ao investimento
realizado no setor, possibilitou a demanda constante por mao de obra e a permanéncia de um
grupo de trabalhadores na regido.

Quase trinta anos apds o maior garimpo de céu aberto ja explorado no mundo, 0s
dados do Censo 2010 sugerem o inicio de outro processo migratdrio, contrario daquele
anterior que foi marcado pela chegada de homens sozinhos, em busca do sonho de
“bamburrar” com o ouro de Serra Pelada. A estratégia de reconstitui¢do da populagéo atual
pelo municipio de origem demonstra, a partir do desmembramento de Maraba, que
Curionopolis € o unico municipio que perde populagdo sem perder territorio a constituicao.

O objetivo do trabalho foi explorar o uso de geotecnologias para composigéo das duas
fontes de dados — DNPM e IBGE — cuja espacializacdo dos resultados permitiu discutir a
relacdo entre dindmica demografica, distribuicdo da populacdo e mineracdo no sudeste
paraense. A concentracdo da populacdo em areas outorgadas pela mineracao permite dizer que
a exploragdo mineral na Amazonia é um dos agentes de ocupacdo de uma das ultimas

fronteiras do Brasil.

26



Referéncias
Azevedo, AM.M. & Delgado, C.C. 2002. Mineragdo, meio ambiente e mobilidade
populacional: Um levantamento nos estados do Centro-oeste expandido. In XIII Encontro da
Associacao Brasileira de Estudos Populacionais, Ouro Preto/MG.
Becker, B.K. 1990. Amazonia. S&o Paulo: Editora Atica.
Boserup, E. 1981. Population and technological change: a study of long-term trends.
Chicago: University of Chicago Press.
Brasil 2010. Plano Nacional de Mineracdo 2030. Brasilia: Ministério de Minas e Energia /
Secretaria de Geologia e Transformagado Mineral.
Brito, D.C. 1995. Mineracéo, desenvolvimento e impacto socioambiental: uma experiéncia do
manganés na Amazonia. Belém: UFPA/NAEA..
Camara, G. et al. 2001. Introducéo a ciéncia da geoinformacao. Sao José dos Campos: INPE.
Coelho, M.C.N. & Cota, R.G. 1997. Dez anos de estrada de ferro Carajas. Belém:
UFPA/NAEA, Editora Grafica Supercores.
Ehrlich, P.R. 1968. The population bomb. New York: Ballantine Books.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica 2012. Censo Demografico 2010: Documentacéo
dos Microdados da Amostra. Rio de Janeiro: IBGE.
Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010. Rio de Janeiro: IBGE. (dados do
Universo e dados da Amostra).
2010. Malha Digital Municipal dos Setores Censitarios 2010. Rio de Janeiro: IBGE.
2002. Censo Demografico 2000: Documentacdo dos Microdados da Amostra. Rio
de Janeiro: IBGE.
1996. Censo Demogréafico 1991: Documentacdo dos Microdados da Amostra. Rio
de Janeiro: IBGE.
Hogan, D.J. 2007. Dinamica populacional e mudanca ambiental: cenarios para o
desenvolvimento brasileiro. Campinas: UNICAMP.
Hogan, D.J. 2005. Mobilidade populacional, sustentabilidade ambiental e vulnerabilidade
social. Revista Brasileira de Estudos de Populagdo. Sdo Paulo, 22(2), pp. 323-338.
Martine, G. 1987. Migracdo e metropolizagdo. Sao Paulo em Perspectiva, Sdo Paulo, 1(2),
pp. 28-31.
Martins, J.S. 1997. Fronteira: a degradagdo do outro nos confins do humano. S&o Paulo:
Hucitec.
Mathis, A. et al. 2009. A sustentabilidade da minera¢do na Amazonia — O caso do estado do
Para (Brasil). Beléem: UFPA/NAEA.

27



Meadows, D.H. et al. 1972. The Limits to Growth. New York, Universe Books.

Mendras, H. 1995. Les sociétés paysannes. Paris: Gallimard.

Santos, B.A. 2002. Recursos minerais da Amazonia. Estudos Avancados, Sdo Paulo, 16(45),
pp.123-152.

Paiva, P.T.A & Wajnman, S. 2005. Das causas as consequéncias econémicas da transi¢do
demografica no Brasil. Revista Brasileira de Estudos Populacionais, Sdo Paulo, 22(2),
pp.303-322.

Sathler, D. et al. 2010. Urban hierarchy in the brazilian Amazon. Revista Brasileira de
Estudos Populacionais, Rio de Janeiro, 27(2), pp. 251-268.

Sawyer, D.R. 1979. Peasants and capitalism on the Amazon Frontier. Tese de Ph.D., Harvard
University.

Simon, J.L. 1996. The ultimate resource 2. Princeton: Princeton University Press.

Singer, P. 1973. Economia politica da urbanizacéo. Sdo Paulo: Ed. Brasiliense.

Sistema de InformacGes Geogréficas de Mineracdo 2010. Departamento Nacional de
Producdo Mineral [Online]. Brasilia: MME/DNPM. Disponivel em http://www.dnpm.gov.br/
[Consult. em Setembro de 2010].

Teixeira, J.B.G. & BEISIGEL, V.R. 2006. Carajas: Geologia e ocupa¢do humana. Belém:

Museu Paraense Emilio Goeldi.

Vale, E. 2001. Avaliacdo da mineracdo na economia nacional: Matriz insumo produto do
setor mineral. Brasilia: CPRM.

Veiga, A.T.C. & Veiga, M.M. 2000. Uma proposta para reabilitacdo das areas garimpadas na
Amazonia. In Villas Boas, R. & Barreto, L. (ed.) Cierre de minas: experiencias em
Iberoamerica. Rio de Janeiro: CYTED/IMAAC/UNIDO, pp.287-301.

28


http://www.dnpm.gov.br/

