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Resumo

O Brasil verificou, pela primeira vez desde que ha informag&o sobre filhos nascidos vivos nos
ultimos 12 meses anteriores a data de referéncia do censo, a queda das taxas especificas de
fecundidade das mulheres entre 15 e 19 anos (f1) entre os Censos de 2000 e 2010. Declinio esse
que foi significativo (em torno de 30%). Esse fendmeno tem uma importante consequéncia para
a aplicacdo da técnica P/F de Brass: gera um erro, por falta, na fecundidade corrente acumulada
até o grupo etario feminino de 20 a 24 anos (F2), levando a um valor de P2/F,, usado para corrigir
o nivel da fecundidade declarada, significativamente sobrestimada. O objetivo deste trabalho é
propor uma adaptacdo da técnica original P/F de Brass a partir dos dados do Censo de 2010. A
aplicacdo da alternativa proposta gerou estimativas proximas as do Sistema de Informacdo de
Nascidos Vivos (SINASC/DATASUS), indicando uma boa aderéncia em cenario de rapida

queda da fecundidade.
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1. Introducéo

Dados de boa qualidade sdo essenciais para qualquer tipo de analise. Entretanto, nem sempre
eles sdo disponiveis, por uma série de fatores contextuais. Brass desenvolveu uma técnica para
a estimacao das taxas especificas de fecundidade a partir dos dados africanos de ma qualidade,
aplicavel em outros paises com dados deficientes (BRASS; COALE, 1968).

Trata-se de um metodo utilizado para corrigir o erro de periodo de referéncia dos dados
declarados de fecundidade em censos ou pesquisas amostrais. S0 necessarias informacoes
sobre a composicdo etaria da populacdo feminina em idade reprodutiva, o nimero de filhos
nascidos vivos nos 12 meses anteriores a data do censo (fecundidade corrente) e 0 numero de
filhos nascidos vivos até a data do censo (fecundidade acumulada) (BRASS; COALE, 1968).

Fecundidade constante esta entre as condic¢des indicadas por Brass para se utilizar a técnica.
Essa condicdo ndo é satisfeita no Brasil desde a década de 60. Alguns autores tém chamado a
atencdo para o problema que o rompimento dessa condicdo pode causar, ao se estimar a Taxa
de Fecundidade Total (TFT) (CARVALHO, 1982; CASTANHEIRA; KOHLER, 2015;
FEENEY, 1996; MOULTRIE; DORRINGTON, 2008; UNITED NATIONS, 1983).

De acordo com Carvalho (1982), aplicar a técnica em um cenario de declinio generalizado da
fecundidade poderia ndo gerar grandes problemas, mantido o pressuposto de ndo seletividade
do erro de periodo de referéncia, se a variacdo da taxa especifica de fecundidade do primeiro

grupo etério fosse pequena. Em principio, inexistiria razao para nao continuar a usar a técnica.

Para a estimativa do erro de periodo de referéncia, sdo necessarias apenas informacdes sobre a
fecundidade acumulada das mulheres de 20 a 24 anos (parturicdo média) e corrente daquelas
de 15 a 19 anos e de 20 a 24 anos. A parturicdo média de 20 a 24 anos (P2) € uma variavel de
coorte. O erro de periodo de referéncia é estimado por P2/F2, sendo F» a fecundidade corrente
acumulada, calculada a partir de f1, experiéncia corrente das mulheres de 15 a 19 anos, e de f»,

experiéncia da coorte de 20 a 24 anos.

A fecundidade entre 15 e 19 anos é pequena e seu declinio, quando houver, se dd em proporcées
menores do que nas outras idades, ao se iniciar o processo de transicdo da fecundidade
(CARVALHO, 1982). Essa afirmacgdo seria valida em um contexto em que a variacdo da
fecundidade das adolescentes fosse lenta, como se sucedeu no Brasil até 2000, algo que nédo
ocorreu entre 2000 e 2010. Pela primeira vez, observou-se forte queda na fecundidade das
jovens entre 15 e 19 anos (BERQUO; CAVENAGHI, 2014).

O objetivo do trabalho é mostrar, empiricamente, qual a implicacdo do significativo declinio da
fecundidade adolescente na década passada nas estimativas de fecundidade obtidas através da
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técnica P/F, tal como proposta por Brass, e sugerir uma alternativa para o Brasil. E importante
enfatizar que, por usar dados censitarios, a técnica de Brass permite gerar estimativas para
subgrupos da populagdo para os quais ndo ha informacgdes necessarias nos dados de estatisticas

vitais oficiais. Dai sua enorme utilidade.

Apesar de que o trabalho aqui proposto esteja focado na primeira década do século, 2000-2010,
foram utilizadas também, como fonte de dados que consubstanciaram a alternativa apresentada,
os dados dos Censos Demogréaficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, das Pesquisas Nacionais
por Amostra de Domicilios (PNAD’s) das décadas de 1990, 2000 e 2010, além de informacdes
dos nascimentos do Sistema de Informacdo de Nascidos Vivos (SINASC/DATASUS). As

andlises contemplardo as grandes regides do pais, assim como o Brasil, como um todo.

2. A Técnica P/F de Brass

A técnica é utilizada para corrigir o erro de periodo de referéncia de dados de fecundidade

declarados em censos demogréaficos ou em pesquisas amostrais (BRASS; COALE, 1968).

Duas informagdes sobre a fecundidade séo essenciais: 0 nimero de filhos tidos nascidos vivos
nos ultimos 12 meses e o namero total de filhos nascidos vivos ja tidos pelas mulheres. Os
filhos nascidos no ano anterior a data de referéncia do censo correspondem a fecundidade
corrente € 0 numero médio de filhos tidos ao longo da vida, a fecundidade acumulada ou
retrospectiva dessas mulheres, sendo, portanto, uma varidvel de estoque de cada coorte
(BRASS; COALE, 1968).

O método parte da comparacdo entre as duas informacdes: a fecundidade retrospectiva e a
fecundidade corrente. Como a taxa especifica de fecundidade (TEF) é o nimero médio de
nascidos vivos, por mulher e por ano, ao multiplicd-la por cinco tem-se 0o numero médio de
filhos que uma mulher teria ao final de cada intervalo etario. O acumulado deste produto nos
diversos grupos etarios representa o numero medio de filhos tidos nascidos vivos até o limite
superior do Gltimo grupo etario de uma coorte hipotética que experimentasse as TEF’s
correntes. A partir dos dados da variavel de estoque e da fecundidade corrente acumulada
calcula-se a razédo entre elas (Pi/Fi) para corrigir o nivel da funcdo de fecundidade corrente
(BRASS; COALE, 1968), onde:

P; = Numero médio total de filhos tidos nascidos vivos das mulheres do grupo etario i;

F; = Fecundidade corrente acumulada até o grupo etario i calculada a partir das taxas

especificas de fecundidade declaradas.



A técnica de correcao de Brass envolve alguns pressupostos e condi¢fes. Os pressupostos séo:
(1) erro de periodo de referéncia ndo seletivo em relacdo as idades das mées, portanto,
proporcionalmente constante em cada idade e (2) erro de memoria por falta crescente com a
idade presente somente a partir das mulheres mais velhas (30 ou 35 anos). Dentre as condi¢oes,
apontam-se trés: (1) fecundidade constante ao longo do tempo, (2) populacdo fechada a
migracdo ou que ndo haja diferencial de fecundidade entre as mulheres migrantes; e (3)
mortalidade n&o seletiva quanto a fecundidade, de forma que as mulheres que morreram tenham

tido a mesma fecundidade do que aquelas que sobreviveram (CARVALHO, 1982).

O primeiro pressuposto implicara numa correcdo proporcionalmente constante do nivel da
fecundidade corrente declarada, por grupo etario, enquanto o segundo permitird que se obtenha
um fator de correcdo a partir da comparacdo da parturicdo com a fecundidade corrente
acumulada nos primeiros grupos etarios do periodo reprodutivo. As trés condicdes garantirdo,
qualquer que seja a coorte considerada, que a trajetoria passada de fecundidade sera fielmente
representada pela distribuicéo das verdadeiras taxas especificas de fecundidade corrente, isto é,
aquelas declaradas, corrigido o erro de periodo de referéncia. Na auséncia do erro de memoria
na parturicdo P; e de erro de periodo de referéncia na fecundidade corrente fi, fecundidade
constante nos ultimos 35 anos e ndo seletividade da mortalidade e migracdo em relacdo a

fecundidade, a razdo P/F deveria ser igual a 1 em qualquer grupo etario.

Dentro do cenério de queda da fecundidade, caso o nimero de filhos tidos nos Gltimos 12 meses
e 0 numero de filhos tidos sejam perfeitamente reportados, o valor de P; sera maior do que o de
Fi, sendo que a razdo entre eles ndo captara o erro de periodo de referéncia, mas, sim, a queda
da fecundidade. Se a tendéncia de queda permanece ao longo do tempo, como é o caso
brasileiro, a divergéncia entre a fecundidade corrente acumulada e a parturicio media
aumentara com a idade, reflexo da variacdo da fecundidade (FEENEY, 1996). Caso as
condicdes ideais para a aplicacdo da técnica P/F de Brass fossem mantidas, observar-se-ia
declinio da razdo P/F ao longo dos grupos etérios, reflexo do erro crescente de memdria das
mulheres mais velhas (BRASS; COALE, 1968). Por outro lado, a série P/F, em situacdo de

queda generalizada e prolongada da fecundidade, tenderia a se tornar crescente.

E importante que se defina qual Pi/Fi a ser utilizado para a correcdo do nivel da curva de
fecundidade corrente (taxas especificas de fecundidade declaradas), isto é, do erro de periodo
de referéncia. As mulheres acima 25 ou 30 anos tendem a subestimar o numero de filhos ja
tidos, o que implica em erro de memoria, por falta, na variavel de estoque (BRASS; COALE,
1968). Por sua vez, as mulheres entre 15 e 19 anos tém, a cada ano, um nimero de filhos que

pode apresentar significativas flutuacdes, além de maior erro amostral caso os dados nao
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provenham do universo. Por isso, utiliza-se, geralmente, como fator de correcdo, 0 quociente

entre a parturicdo e a fecundidade corrente acumulada do grupo etario entre 20 e 24 anos (P2/F>).

P2 refere-se a parturicdo média das mulheres de 20 a 24 anos, portanto, € uma variavel de coorte.
O F2 é calculado da seguinte forma: 5 x fi + k2 x f2, sendo fi e f, as taxas especificas de
fecundidade declaradas de 15 a 19 anos e 20 a 24 anos, respectivamente. O termo k» x f2 reflete
a experiéncia desta ultima coorte. S6 o termo 5 x fy ndo se refere & experiéncia da coorte em
pauta, isto é, daquela de 20 a 24 anos na data de referéncia do censo ou pesquisa. P2/F» contera
erro, como estimativa do erro de periodo de referéncia, na medida em que a TEF do grupo de
mulheres de 15 a 19 anos, na data do censo, divergir da TEF das mulheres do segundo grupo
etario quinguenal na data do censo, ha 5 anos atras. Portanto, a fecundidade corrente acumulada,
F2, s6 ndo é a propria experiéncia da coorte em pauta (20 a 24 anos) devido ao termo 5 x f1, pois

este foi tomado emprestado das jovens com 15 a 19 anos na data do censo ou survey.

3. O P/F em situacéo de queda da fecundidade

Segundo Carvalho (1982), aplicar o método de Brass no inicio do processo de transicéo (queda)
da fecundidade pode ainda gerar boas estimativas da funcéo de fecundidade, pois a fecundidade
entre 15 a 19 anos € pequena se comparada aquela entre 20 e 24 anos, e a queda, quando houver,
se da em propor¢6es menores no inicio do ciclo reprodutivo, quando comparada com o declinio
nos grupos mais velhos de mulheres (CARVALHO, 1982).

No contexto brasileiro, de queda generalizada da fecundidade, concomitantemente com o
aumento da fecundidade adolescente, gera-se um erro, por excesso, em F2, como estimativa da
fecundidade acumulada das mulheres do segundo grupo quinquenal de idade. Assumir, nesse
contexto, que as mulheres entre 20 e 24 anos tinham a mesma taxa especifica de fecundidade,
héa cinco anos atras, das mulheres de 15 a 19 anos do periodo, resultaria num F2 sobrestimando
e, por sua vez, num erro de subestimacao do fator de correcdo P2/F2, mas esse erro seria pequeno
(CARVALHO, 1982).

Entre 1980 e 1991 e entre 1991 e 2000, a TEF declarada do primeiro grupo aumentou,
respectivamente, 11,7% e 9,4%, no pais, como um todo. O declinio da taxa ocorreu entre 2000
e 2010, quando a variagéo negativa foi significativa e de aproximadamente 30% no Brasil
(Tabelas 1 e 2). Nas regides Sul e Centro-Oeste, aparentemente a queda se iniciou entre 1991 e
2000, provavelmente no final da década. Foi a primeira vez que se identificou esse
comportamento no grupo de mulheres entre 15 e 19 anos. Consequentemente, essa variagéo

relevante do nivel da fecundidade das adolescentes terd& como consequéncia um erro
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significativo, por excesso, na estimativa do erro de periodo de referéncia, se calculado da
maneira tradicional, devido ao erro, por falta, no denominador. Ao se analisar a série de P2/F»,
para o Brasil e grandes regides (Tabela 3 e Figura 1), percebe-se uma tendéncia generalizada
de queda do seu valor entre 1970 e 2000, refletindo a reducédo do erro de periodo de referéncia.
Seguramente, o forte aumento entre 2000 e 2010 do P./F> torna a razdo é inaceitavel como
indicador do aumento do erro de periodo de referéncia, e, portanto, é reflexo do declinio da

fecundidade adolescente.

A diferenca acentuada entre 1970 e 1980 reflete, em boa parte, a mudanca do quesito sobre 0s
nascimentos no ultimo ano implementada em 1980°. Algumas flutuagdes foram detectadas no
Censo de 1991, com baixos valores de P2/F2 no Sul e Sudeste e altos no Norte e Nordeste.
Entretanto, o aumento entre 2000 e 2010 foi sistematico no Brasil, como um todo,
comportamento esse que € possivelmente explicado pelo declinio da taxa especifica de

fecundidade das mulheres entre 15 e 19 anos no periodo, como apontado.

Tabela 1 - Taxas Especificas de Fecundidade declaradas (15-19 anos), Brasil e Grandes
Regides, 1970-2010.

Regiéo 1970 1980 1991 2000 2010
Brasil 0,0468 0,0582 0,0650 0,0711 0,0497
Norte 0,0634 0,0941 0,0996 0,1060 0,0767
Nordeste 0,0494 0,0630 0,0671 0,0792 0,0573
Sudeste 0,0378 0,0500 0,0552 0,0586 0,0392
Sul 0,0517 0,0541 0,0641 0,0634 0,0420
Centro-Oeste 0,0664 0,0736 0,0790 0,0789 0,0534

Fonte: Censos Demograficos do Brasil: 1970-2010.

Tabela 2 — Variacdo das Taxas Especificas de Fecundidade declaradas (15-19 anos), Brasil e
Grandes Regides, 1980-2010.

Regiéo f11991/f11980 leOOO/f11991 f12010/f12000
Brasil 11,68% 9,38% -30,10%
Norte 5,84% 6,43% -27,64%
Nordeste 6,51% 18,03% -27,65%
Sudeste 10,40% 6,16% -33,11%
Sul 18,48% -1,09% -33,75%
Centro-Oeste 7,34% -0,13% -32,32%

Fonte: Censos Demograficos do Brasil: 1980-2010.

5 Quando se passou a perguntar 0 més e o ano de nascimento do Gltimo filho.



Tabela 3 — P2/F2 calculados segundo o método tradicional de Brass, Brasil e Grandes Regides,
1970-2010.

Regido 1970 1980 1991 2000 2010
Brasil 1,308 1,115 1,117 1,105 1,193
Norte 1,362 1,139 1,180 1,151 1,236
Nordeste 1,343 1,186 1,207 1,125 1,215
Sudeste 1,298 1,069 1,069 1,084 1,179
Sul 1,270 1,110 1,042 1,091 1,167
Centro-Oeste 1,273 1,127 1,099 1,131 1,189

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos Censos Demogréaficos do Brasil: 1970-2010.

Figura 1 - P2/F2 calculados segundo o método tradicional de Brass, Brasil, 1970-2010.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos Censos Demogréaficos do Brasil: 1970-2010.

Moultrie e Dorrington (2008) fizeram um trabalho com simulagdes da quebra das condigdes da
técnica P/F de Brass. Apesar da variacdo das condi¢fes de mortalidade ser contemplada no
trabalho, devido a forte presenca da AIDS no continente africano, 0 que interessa para a
discussdo do caso aqui abordado é a simulagdo da variacdo do nivel e estrutura da fecundidade.
Segundo os resultados do trabalho, essa varia¢do conjunta gera um erro de cerca de 5% na Taxa
de Fecundidade Total, sendo menos problematica do que a alternativa sugerida por Feeney
(1996) (MOULTRIE; DORRINGTON, 2008). Entretanto, deve-se considerar que a queda da
Taxa Especifica de Fecundidade das mulheres brasileiras de 15 a 19 anos entre 2000 e 2010 foi

muito forte, cerca de 30%.



4. Variacgoes do P/F de Brass

A discussdo sobre a adequacdo da técnica P/F de Brass sob regimes de quebras de condicGes
foi abordada por outros autores. Uma das alternativas propostas pela literatura seria estimar o
padrdo da fecundidade para cada uma das coortes a partir nimero de filhos tidos nos altimos
12 meses, ou seja, a estrutura da fecundidade corrente, e um fator de ajuste que transforma o
namero medio de filhos tidos por um grupo etério no nimero médio de filhos tidos ao fim do
ciclo reprodutivo: TFT/F(i)®. Ao multiplicar pela parturicio da coorte (P(i)), tem-se a corre¢éo
de Brass (FEENEY, 1996). Entretanto, o autor demonstra que a parturicdo média de uma coorte
a idade média da funcdo de fecundidade seria uma boa aproximacio da TFT de periodo’.
Portanto, ndo seria necessario que se assumisse uma fecundidade constante, sendo que a razéo
P/F a idade média da funcdo de fecundidade poderia ser utilizada para corrigira TFT do periodo
em analise (FEENEY, 1996).

O Manual X da ONU (1983) também apresenta algumas variantes da técnica original de Brass,

como, por exemplo:

e Se a légica do método original pode ser aplicada a todos os nascimentos, ela também
pode ser aplicada a nascimentos de qualquer ordem em particular (12 ordem, 22 ordem,
3% ordem, etc). Dessa forma, pode-se comparar as TEF's acumuladas por ordem de
nascimento com as proporc@es de mulheres que relatam o nascimento de pelo menos
um determinado nimero de criancas (UNITED NATIONS, 1983).

e Se 0s dados sobre os filhos tidos nascidos vivos (parturicdo) estdo disponiveis a partir
de duas pesquisas com intervalo de 5 ou 10 anos, e as taxas médias de fecundidade
puderem ser calculadas para 0 mesmo periodo, a condi¢cdo de fecundidade constante
num passado recente pode ser flexibilizada, pois se pode calcular a parturicdo média
para uma coorte hipotética entre as pesquisas e compara-la com a fecundidade corrente
média acumulada (UNITED NATIONS, 1983).

e A condicdo de fecundidade constante também podera ser relaxada se as informacdes
sobre as TEF"s nos Gltimos 15 ou 20 anos estdo disponiveis a partir de um sistema de
registos vitais. Nesse caso, as TEF’s observadas para uma série de coortes reais podem
ser acumuladas através do passado recente e comparadas com as parturicbes médias

relatadas por mulheres em sucessivos grupos etarios (UNITED NATIONS, 1983).

Entretanto, algumas dessas variantes sdo de dificil aplicacdo, ou mesmo problematicas

® TFT néo corrigida; F(i) é o nimero médio de filhos tidos pelo i-ésimo grupo etario baseado na estrutura de
fecundidade corrente.

" Essa observagdo surgiu a partir do trabalho “The Process of Demographic Translation” (RYDER, 1964).



(MOULTRIE; DORRINGTON, 2008), e, por isso, um dos objetivos deste trabalho € propor

uma alternativa simples.

5. Dados e método

Os dados que serdo utilizados no trabalho referem-se aos Censos Demogréaficos do Brasil de
1970 a 2010, com foco nos dados do ultimo censo, no qual o problema da mé especificagdo do
erro de periodo de referéncia esta concentrado, devido a forte queda da fecundidade no primeiro
grupo etario. Também foram utilizados dados de nascimentos do Sistema de Informacéo sobre
Nascidos Vivos (SINASC), informacao disponivel no DATASUS/MS.

Foram realizadas diversas tentativas para se adequar a técnica ao cenario de rapida queda da
fecundidade adolescente. Uma primeira solucdo aparente seria obter a média dos f1 dos censos
de 2000 e 2010, a fim de se estimar o f; referente a 2005, que se aproximaria da experiéncia de
fecundidade pela qual as mulheres, entre 20 e 24 anos em 2010, experimentaram quando tinham
entre 15 e 19 anos. Isso geraria uma fecundidade corrente acumulada mais préxima a
experiéncia da coorte de 20 a 24 anos. Entretanto, o inicio e ritmo da queda do nivel da
fecundidade no pais ndo foi homogéneo desde o seu inicio (POTTER; SCHMERTMANN;
CAVENAGHI, 2002). A partir da série de taxas especificas de fecundidade declarada das
mulheres entre 15 e 19 anos (Figura 2), chega-se & mesma conclusdo®. No Norte e Nordeste,
aparentemente, a queda do fi, entre 2000 e 2010, ocorreu na segunda metade da década,
enguanto, no Sul, no Sudeste e no Centro-Oeste, 0 declinio se deu desde o inicio. Deve-se
desconsiderar as oscilac@es, pois, na Figura 2, ha dados de censos (1970, 1980, 1991 e 2010) e
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), sujeita a maior variacdo amostral.
Portanto, adotar um mesmo critério para selecionar o f1 a ser acumulado em F» para todas as

regides, ndo seria adequado.

8 As taxas de fecundidade para os periodos entre 1970-1980 e 1980-1991, por auséncia de informagdo da PNAD,
foram obtidas a partir de interpolacdo linear das TEF's dos respectivos censos demogréficos. Isso foi realizado
apenas para se observar a leve tendéncia de aumento da fecundidade das mulheres entre 15 e 19 anos no periodo.
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Figura 2 - Taxas Especificas de Fecundidade (15 a 19 anos), Brasil e grandes regifes, 1970-
2014°,
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Fonte: Censos Demograficos do Brasil: 1970-2010; Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios: 1992-
2014,

A segunda tentativa foi estimar as TEF’s de 2010 a partir dos dados de nascimento do SINASC
e adota-los como os verdadeiros. Como € notdria a existéncia de subenumeracao de pessoas em
grande parte das operacGes censitarias, as taxas, por usar a populacdo recenseada no
denominador, estariam sobrestimadas, pois faltariam mulheres em idade reprodutiva no

denominador.

A terceira opcéo foi comparar os nascimentos declarados no Censo de 2010 com as estatisticas
vitais do Registro Civil e do SINASC. Dada a evolucdo destas bases de dados no tempo, seja
pela qualidade da coleta, seja pelo estimulo ao registro para o cadastro em politicas sociais, essa
seria uma alternativa plausivel, desde que apresentados os registros tardios!®. Entretanto, dois
problemas surgiram: a necessidade de se pressupor que (1) a cobertura dos registros foi
completa em todas as grandes regides; e (2) que a cobertura do Censo de 2010 tenha sido

completa. A razdo entre o nimero de nascimentos do SINASC ou do Registro Civil e do censo

°® Os dados de 1971 a 1979 e 1981 a 1990 foram obtidos por interpolagdo para facilitar a visualizagdo das
tendéncias.

10 No Registro Civil, sdo incluidas as pessoas nascidas em 2010 e registradas em 2010, nascidas em 2010 e
registradas em 2011 e assim sucessivamente.



seria o tradicional erro de periodo de referéncia, caso 0s dois pressupostos pudessem ser

adotados, o que nao seria realista, logo, inadequados.

Retomando, o que se necessitaria seria determinar um fy para o célculo da fecundidade corrente
acumulada que se aproximasse da verdadeira TEF experimentada pelas mulheres de 20 a 24
anos quando tinham ente 15 a 19 anos. Essa aproximagdo minimizaria o erro por falta em fi, e,
consequentemente, em F», ao se tomar emprestada a taxa das mulheres entre 15 e 19 anos no

periodo.

Na quarta e Ultima alternativa, o que se propde é adotar o erro de periodo de referéncia do Censo
de 2000 para 2010. Apesar de subestimado, o erro de periodo de referéncia em 2000 é menos
afetado pela variagcdo do f; do que o erro de periodo de referéncia de 2010, pelo diferencial de
variacdo da taxa observado na Tabela 2. Deve-se considerar, também, que o verdadeiro P2/F>
2000 pode ser um pouco maior do que o utilizado para corrigir o erro de periodo de referéncia
em 2010, por corresponder a um periodo de leve aumento da fecundidade adolescente, mas,
dada as limitacGes ja apresentadas, ndo seriam introduzidos grandes erros ao se adotar o P./F»
de 2000. Em seguida, estimou-se o f; da coorte das mulheres, em 2010, de 20 a 24 anos, do

Brasil e regides, a partir da relacéo:

P, P,
— =)=
FZ (5 *fl*ZOOS + k2 * f2*2010)

2 _ (5 % f2005 4 fo, « £;2010)

> |

P,
5 x f1*2005 — < _ kZ * f2*2010

A

P .
72 _ k2 % f22010)

f2005 — ( -

(D)

Onde:

12995 = Taxa Especifica de Fecundidade das mulheres entre 20 e 24 anos quando tinham

de 15 a 19 anos (f1 de coorte);
k, = Fator multiplicador para o grupo etério 20 a 24 anos;

f>2°10 = Taxa Especifica de Fecundidade das mulheres de 20 a 24 anos.
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Na pratica, o que foi realizado é uma interpolacdo linear entre 2000 e 2010 para os fi’s,
atribuindo pesos distintos as taxas do primeiro grupo etério de 2000 e 2010. Se, na interpolagéo,
0 peso de f1, em 2000, ¢é a, e para o f1, em 2010, B, e tendo-se determinado o f; em 2005 a partir
da expressdo (1) acima, entdo tem-se um sistema de equacdes com duas variaveis, permitindo

*2005

estimar o fi para todas as grandes regides:

f#iZOOS = a* f#iZOOO + B * f#iZOlO

at+p=1

Ap0s obter-se os valores de o e B para cada uma das grandes regides e para o Brasil, pode-se
aplicar esses pesos as taxas de cada um dos respectivos estados, sob o pressuposto de que o
comportamento da queda de 1 das unidades da federagdo seja similar ao comportamento da
queda do f; da regido. Os valores do P2/F; e seus fatores de calculo, bem como os pesos a e 3,

séo apresentados na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 — P,/F; reestimados e 0s pesos a e 3 para o Brasil e Grandes Regides, 2010.

Grande Regido P2/F2(2010) Peso go((l)lg) fl de Peso go(il(z)‘)ﬂ de
Brasil 1,1046 0,3724 0,6276
Norte 1,1510 0,3719 0,6281
Nordeste 1,1245 0,4116 0,5884
Sudeste 1,0843 0,3624 0,6376
Sul 1,0910 0,2771 0,7229
Centro-Oeste 1,1307 0,2145 0,7855

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos Censos Demograficos do Brasil: 2010.

6. Resultados

As Figuras 4 a 9 trazem o nimero de nascimentos estimados de duas formas: a partir da técnica
P/F original, como proposta por Brass e Coale (1968), e a partir da alternativa desenvolvida na
secdo anterior. Esses numeros representados pelas curvas sao o produto das Taxas Especificas
de Fecundidade estimadas pelas mulheres em idade reprodutiva enumeradas no Censo de 2010.
Além disso, ha a curva com os nascimentos registrados no SINASC que, apesar da existéncia

de um provavel subregistro, fornece uma boa referéncia.

Cabem aqui duas outras informagdes: 1) o nimero de nascimentos estimados seguramente

contém erro por falta, devido a subenumeracdo censitaria, problema este presente em qualquer
11



pesquisa desta natureza. O mesmo nao acontece quanto as TEF’s estimadas; 2) 0 nivel de
fecundidade estimado ndo se refere ao ano censitario em um contexto de variagcdo da
fecundidade, mas a algum ponto no quinquénio, pois ele é dado por P2, que se refere a

experiéncia das mulheres de 20 a 24 anos de idade nos ultimos 5 a 7 anos.

O nivel das curvas estimadas a partir das TEF’s obtidas através da técnica tradicional de Brass
é sempre superior ao SINASC em 2010, enquanto a aplicagdo do método modificado a partir
da proposta deste trabalho apresentaria resultados, a priori, mais consistentes, pelo fato de se
controlar dentro da técnica, o efeito da forte queda da fecundidade adolescente ocorrida no Pais
entre 2000 e 2010. Cabe ressaltar que o padréo correto da curva de fecundidade continua sendo
dado pelos nascimentos ocorridos nos 12 meses anteriores & data do Censo Demogréfico, onde
se corrige apenas o nivel da funcdo de fecundidade pelo P2/F-.

Todos os fatores utilizados para a correcdo do erro de periodo de referéncia a partir da Técnica
original de Brass estdo, seguramente, superestimados, como antecipado. Consequentemente, as
TFT’s calculadas estdo sobrestimadas (Tabela 5 e Figura 3), e, portanto, o nivel da fecundidade
no Brasil no quinquénio 2005-2010 foi menor do que o apresentado até entdo. A maior
sobrestimacdo foi observada na regido Sudeste e a menor na regido Sul, 8,73% e 6,99%,
respectivamente. Provavelmente, a queda na regido Sul ocorreu bem no inicio da década, como
constatado na Figura 2 pela tendéncia das PNAD’s, o que significa que o f1 de coorte seria mais
préximo do fi declarado no Censo de 2010, gerando um menor erro ao se aplicar a técnica
original. Vale destacar que a TFT para o Brasil, 1,76, ficou proxima a TFT de 1,72 calculada
através do SINASC (CAVENAGHI; ALVES, 2016).

Tabela 5 — TFT estimadas segundo o método tradicional de Brass, a modificacdo proposta e a
razdo entre elas, Brasil e Grandes Regides, 2010.

Grande Regido Brass Orig. Brass Mod. Razao O((';/'(g ¢ Mod.
Brasil 1,9051 1,7635 8,03%
Norte 2,4783 2,3073 7,41%
Nordeste 2,0670 1,9135 8,02%
Sudeste 1,7039 1,5671 8,73%
Sul 1,7823 1,6658 6,99%
Centro-Oeste 1,9287 1,8335 5,19%

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos Censos Demograficos do Brasil: 2010.
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Figura 3 —TFT calculada segundo o método tradicional de Brass e o método modificado, Brasil,
2010.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos Censos Demogréaficos do Brasil: 2010.

Para o Pais, como um todo, hd uma surpreendente aproximacao entre as curvas de nascimentos,
tanto em relagdo as estruturas, quanto ao nivel. Seguramente, a diferenca de nivel seria maior,
em favor da estimativa através da técnica P/F modificada, ndo fosse a subenumeracéo
censitaria. Por outro lado, o nivel da curva gerada através da técnica P/F modificada, refere-se,
aproximadamente, a fecundidade média do quinquénio 2005-2010, ndo ao ano de 2010.

Portanto, sobrestima-se levemente o nivel da fecundidade em 2010.

Quanto as cinco regides, as formas das curvas da distribuicdo dos nascimentos continuam
bastante semelhantes, divergindo, no entanto, ainda que ndo muito, quanto ao nivel, com
excecdo do Sul. Além do problema da alocacdo temporal das curvas do nimero de nascimentos
estimados através da técnica P/F modificada, como j& mencionado, duas hipéteses podem ser
levantadas para explicar os diferenciais de niveis: 1) o maior niamero de nascimentos estimados
no Norte, Nordeste e Centro-Oeste, seria, em boa parte, devido ao maior subregistro nessas trés
regides (CAVENAGHI; ALVES, 2016), o que teria mais do que compensado 0 pequeno erro
por excesso das estimativas produzidas pela técnica, por ndo se referirem exatamente ao ano de
2010; 2) o maior numero de nascimentos estimados para o Sudeste seria devido, principalmente,
a subenumeracdo censitaria nessa regido. Ha indicios de que, surpreendentemente, houve, em
2010, na regido Sudeste, problemas de cobertura censitaria, principalmente nos estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro.
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Figura 4 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Brasil, 2010.
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Fonte: Censo Demogréfico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.

Figura 5 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Norte, 2010.
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Fonte: Censo Demogréafico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.
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Figura 6 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Nordeste, 2010.
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Fonte: Censo Demogréfico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.

Figura 7 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Sudeste, 2010.
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Fonte: Censo Demogréafico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.
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Figura 8 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Sul, 2010.
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Fonte: Censo Demogréfico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.

Figura 9 — Nascimentos estimados pelo método P/F de Brass com e sem 0 ajuste proposto e
nascimentos observados, Centro-Oeste, 2010.
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Fonte: Censo Demogréafico do Brasil: 2010; MS/SVS/DASIS - Sistema de Informag6es sobre Nascidos
Vivos - SINASC; Estatisticas do Registro Civil do IBGE.
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7. Consideracoes finais

O objetivo do trabalho foi propor alguma alternativa para a aplicagdo da técnica P/F de Brass
em cenério de rapida queda da fecundidade, especialmente das taxas especificas de fecundidade
das mulheres de 15 a 19 anos. Apesar da robustez da técnica P/F de Brass, aplica-la em sua
forma tradicional pode gerar resultados bastante viesados, se a fecundidade adolescente variar
significativamente nos 5 anos anteriores a data de referéncia do censo em questdo. Nos dados
aqui trabalhados, verificou-se sobrestimacdo no nivel das curvas de fecundidade baseadas no
Censo de 2010, quando os calculos sdo feitos a partir da Técnica P/F na sua concepcao original.
Entretanto, ao se aplicar a modificacdo aqui sugerida, as curvas estimadas ficaram muito

préximas as curvas com os dados do SINASC, que j& apresentam boa qualidade no Pais.

Provavelmente, essa adequacdo ndo sera mais necessaria com os dados do Censo de 2020, pois
é provavel que o ritmo da queda da fecundidade das mulheres de 15 a 19 anos entre 2010 e

2020 serd mais lento do que aquele observado no decénio anterior.

A técnica P/F pode ser aplicada, mesmo quando as condig¢des originalmente listadas por Brass
sdo violadas. Necessita-se, apenas, que 0 pesquisador entenda a Idgica da técnica, para que a
apligue de forma adequada e a ajuste aos diversos cenarios existentes. A técnica continua de
uma utilidade impar, principalmente para a aplicacdo em subgrupos populacionais definidos
por variaveis ndo disponiveis nos registros oficiais de nascimentos, mas presentes nos diversos

Censos € Surveys.
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