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A variavel “espago” é cada vez mais utilizada pstu@iosos da area de ciéncias
sociais. Neste sentido, os métodos que utilizanisasaespaciais estdo se tornando
mais conhecidos entre os cientistas sociais. Umaaghicacbes mais importantes do
uso das analises espaciais na sociologia, demageastudos de populacdo diz
respeito a segregacao socioespacial, compreendsta trabalho como a separacao
entre familias pertencentes a distintos gruposasocNo Brasil, onde os atributos
socioecon6micos destacam-se na caracterizacdqoEyagdo espacial, sdo inumeras
as evidéncias sobre os impactos negativos da segregobre a cidade e a qualidade
de vida de seus cidadaos. Neste sentido, medigasias de segregacdo podem atuar
como ferramentas Uteis para a analise de padréessequéncias do fenbmeno em
suas multiplas escalas. A partir da aplicacdo deés espaciais de isolamento de
familias pertencentes a distintos grupos de reesl® trabalho tem como objetivo
apresentar uma andlise multiescalar dos efeiteegleegacdo. Nossa suposicao € a de
gue, nas areas urbanas, distintas escalas de &dlanias familias mais ricas ou mais
pobres estdo associadas a diferenciadas extewhedidaositivas e negativas. Para
explorar estes efeitos, este trabalho utiliza daftmscenso demogréafico de 2010,
agregados em setores censitarios, do municipioddePaulo, o mais populoso do
Brasil.

Introducao

Os métodos que utilizam andlises espaciais estéwrsmndo mais conhecidos pelos cientistas
sociais. Uma relevante aplicacdo das analisesiaspaa sociologia, demografia e estudos de
populacdo diz respeito ao estudo da segregacaoespeicial, aqui compreendida como a

concentracdo de grupos socioeconémicos semelhamtegsterminado espaco, ou a separacao
espacial de diferentes grupos sociais. O impactosetgregacao socioespacial sobre as
condicbes de vida da populacdo tem sido muito aolorcha literatura, e 0s mecanismos que
atuam para a efetivagdo desse efeito seriam idewnlds conforme distintas abordagens e

aspectos (Flores, 2006).

" Trabalho apresentado no VI Congresso da Assoclagtiimoamericana de Populacao, realizado em Lima-Per
de 12 a 15 de agosto de 2014. Este trabalho fandiado pelo Centro de Estudos da Metrépole (CEBRAP
USP), processo n° 2013/07616-7, Fundacdo de AmpdPesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP). As
opinides, hipdteses e conclusdes ou recomendagdEsssas sdo de responsabilidade dos autores e néo
necessariamente refletem a visdo da FAPESP”.

* Universidade Estadual de Campinas e Centro de &stla Metropole (CEMalberto@nepo.unicamp.br

¥ Universidade Federal do ABC (UFABC) e Centro deufss da Metrépoldlavia.feitosa@ufabc.edu.br

1



Tendo como ponto de partida a premissa de que pa¢esimporta” (Flores, 2006; Torres,
Ferreira e Gomes, 2004), pode-se investigar ososfeila segregacdo socioespacial sobre a
sobre padrbes de uso, ocupacdo e inclusdo/exchsdal nas cidades. Sao inimeros 0s
registros acerca destes efeitos em relagdo as dististas areas, incluindo o mercado de
trabalho (Cunha e Jakob, 2008), rendimento esdalarcriancas (Cunha e Jiménez, 2006;
Cunha et.al., 2007; Torres, Ferreira e Gomes, 2Blofes, 2006), as condi¢cdes de vida dos
jovens (Galster e Mikelsons, 1995) ou mesmo a oailidade (Sampson, Raudenbush e
Earls, 1997).

Como apontam Feitosa et al. (2007b), citando asiteemo Luco e Rodriguez (2003),
Rodriguez (2001), Sabatini et al. (2001) e Tor2®94), a segregacédo €, em geral, prejudicial
a grupos menos privilegiados, em termos de mattifiesildades de acesso a equipamentos,
servicos e infraestruturas publicas, reducdo dertwmidades de emprego, maior
discriminacéo e exposicao a violéncia, desastresaia e problemas de saude.

Diante dos iniumeros impactos negativos sobre adeida a vida de seus cidadaos, a
segregacao residencial vem assumindo um papel stagde nos debates académicos. No
entanto, a utilizacdo de indices de segregacdo demmmenta de andlise ainda € pouco
observada na literatura latino-americana. Merecestadue os trabalhos que adotam o indice
de dissimilaridade de Duncan e Duncan, de 1959 ¢tles, 1992 e 1995; Sabatini et al., 2001
e Torres, 2004), aqueles que aplicam indices basead variancia (como os de Rodriguez,
2001 e Luco e Rodriguez, 2003), e mais recentemasitFabalhos que tentam adotar a
informacéo espacial as analises com a incorpordgamdicador de Moran local (Jakob,
Cunha e Young, 2006; Cunha e Jiménez, 2006; Jakaeg, 2008).

Porém, além da necessidade de utilizacédo de irafieadnais sofisticados, com informacdes
espaciais para avaliar a variabilidade da mediddonal abordado, torna-se interessante
realizar analises em mudultiplas escalas. Nesta abreEeitosa et al. (2007a) propuseram a
extensdo de tradicionais indices de segregacdmne as de dissimilaridade, exposi¢do e
isolamento - através da introducdo de um concé@tdviel de vizinhanca, que permite nao
apenas uma explicita consideracdo do arranjo edmkas unidades de analise, como também
a mensuracao da segregacdo em distintas escal@sdi@=ss propostos foram utilizados em
estudos de segregacao nos municipios de Sdo Jostadwpos (Feitosa et al., 2007a; Feitosa
et al., 2011, Feitosa et al., 2012), Sdo Paulddsaiet al., 2007b) e para areas conurbadas do
Vale do Paraiba e Litoral norte do Estado de SadoP@osemback et al., 2010). Estes
trabalhos exploraram como padrdes espaciais degagfio podem configurar-se de maneira
diferenciada quando consideradas escalas distiietamnalise. Por exemplo, no trabalho de
Feitosa et al. (2007a) foram verificadas tendéndesintas de aumento/diminuicdo da
segregacao em Sao José dos Campos durante o pEe@ti@000, dependendo da escala de
andlise e das variaveis selecionadas para a aéracéo dos grupos sociais.

Considerando a relevancia de analises em multgdaalas para uma melhor compreensao
dos padrbes e tendéncias temporais da segregac@esjmacial, este trabalho parte da
suposicado de que o mesmo se aplica para o entamndimde relacdo entre a segregacao e as
condicbes de vida populagdo. Para explorar estatapeo trabalho tem como objetivo
conduzir uma analise multiescalar dos efeitos dpegacdo em termos do indicador de
isolamento da pobreza e riqueza, utilizando infg@ea de renda do responsavel pelo
domicilio no municipio de S&o Paulo em 2010. Pardot indices locais de isolamento e
exposicdo de grupos com caracteristicas opostagajaavariavel renda sao calculados para
distintas escalas de vizinhanca e comparados cor@aves que expressem externalidades
positivas e negativas da localizacdo residencialgtopos. Consideramos a hipétese de que,
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nas areas urbanas, distintas escalas de isolamexfmosicado das familias mais ricas e pobres
estejam associadas a diferenciadas caracteridgoastorno dos domicilios.

indices Espaciais de segregacio

indices de segregacdo representam ferramentas paigisa analise de padrdes, causas e
impactos do fen6meno. E na medida em que a inf@maspacial vai sendo explicitamente
incorporada aos indicadores, Reardon e O’'Sulliz@94) enfatizaram a existéncia de duas
dimensdes espaciais da segregacdo: dispersadofagmioa e exposicdo/isolamento. A
primeira dimensao diz respeito ao equilibrio ddridbsicido de grupos distintos na cidade,
enquanto a segunda se refere a possibilidade dmtem@ntre membros de grupos distintos
(exposicéo), ou do mesmo grupo (isolamento).

Neste trabalho, optamos por analisar a dimensdosegwo/isolamento por intermédio das
medidas espaciais de exposi¢cdo ou isolamento pesp@®r Feitosa et al. (2007a), que
incluem versdes globais e locais dos indices. ésdiggobais de segregacdo expressam o grau
de segregacao da cidade como um todo, ao passosquelices locais permitem analisar a
variagcdo da intensidade do fendmeno nos distintostos da cidade e podem, por
conseguinte, ser representados na forma de "mapsegdegacao”.

A abordagem apresentada por Feitosa et al. (2008@ uma explicita incorporacdo da
dimenséo espacial no cobmputo das medidas de segreparte da premissa de que o espaco
urbano € composto por diferentesalidades ou vizinhangasou seja, locais onde as pessoas
vivem e interagem com seus vizinhos. Os indicepgetos foram desenvolvidos para dados
agregados em unidades de area (por exemplo, satersstarios) que, na analise, sdo
diretamente associadas as distintas vizinhancasid#@e, cada qual com caracteristicas
populacionais expressas por su@nsidade populacional local

O calculo da intensidade populacional local é redlb através do uso de um estimador kernel
(Silverman, 1986), ou seja, de uma funcéo de d@termo caso, a intensidade da presenca
de um determinado grupo populacional nas diferemitgeahancas da area de estudo. Para
calcular a intensidade populacional local da viamga J, o estimador kernel € posicionado no
centroide da unidade de area j e computa a méddepada dos dados populacionais da area
de estudo. Os pesos utilizados neste computo depedds parametros do estimador kernel
escolhido. Neste trabalho, adotamos funcdes bigdadrcom distintas larguras de banda para
0 computo do estimador kernel (300, 700, 1500 e02B®@tros), viabilizando assim, a
representacdo de vizinhancas em diferentes esdalasais local (300 m) a mais abrangente
(2500 metros).

O indice global de exposicédo do grupo m ao f,(ede a proporcdo meédia do grupo n na
vizinhanca de cada membro do grupo m, enquantaioeirde isolamento do grupo m{Q
mede a exposicdo média de cada membro do grupo pnéaoo grupo m. Os indices de
exposicao e isolamento dependem da composicaogmpuhl da cidade como um todo, ou
seja, as propor¢des de cada grupo sao relevanfedid@ de exposi¢cdo do grupo m ao n, por
exemplo, tende a apresentar valores mais altopsgparcao do grupo n em toda a cidade for
elevada, dado que o encontro entre os individuagwm n e os demais grupos se torna mais
provavel.



Neste trabalho, especial énfase é dada aos inldicais de exposicado e isolamento, que,
obtidos a partir de uma decomposi¢cédo dos indicgsagd, permite observar o quanto cada
vizinhanca contribui para a medida global de seag&g da cidade.

Os indices globais e locais de exposicao e isoltomiemam calculados a partir dos dados
censitarios de 2010, para os grupos populacionais pobres (renda média mensal de 0 a 2
salarios minimos) e mais ricos (renda de mais desélfrios minimos). Foram obtidos,
portanto, indices de isolamento dos mais pobrelcds de isolamento dos mais ricos e
indices de exposicdo dos mais pobres aos maispaadistintas escalas de vizinhanca.

A Tabela 1 apresenta os indices globais de isolemt®s mais pobres (3, de isolamento
dos mais ricos () e de exposicédo dos mais pobres aos mais rieas{ computados para
diferentes escalas de vizinhanca, que, por suas@eziepresentadas por funcdes biquadradas
com larguras de banda que variam de 300 metro8@astros.

Tabela 1: indices globais de segregagdo computados paragasnges escalas: 300, 700,
1500 e 2500 metros. Municipio de Sao Paulo, 2010.

. . Exposi¢ao dos mais
Escala(largura de | Isolamento dos mais Isolamento dos mais obres a0S Mais ricos
banda em metros) pobres (@Q1) ricos (@s2) P
(Pe1,69

300 0,66 0,18 0,011

700 0,64 0,15 0,012

1500 0,63 0,13 0,013

2500 0,62 0,12 0,014

Fonte: Elaboragéo propria.

Considerando a escala mais local de vizinhancapatada com largura de banda igual a 300
metros, o indice de isolamento dos mais pobredamveue, em média, a proporcado de
familias mais pobres na vizinhanca de cada fanpiéitencente a este mesmo grupo €
equivalente a 0,66 (§ = 0,66). Este valor é bastante elevado visto gue,uma cidade
perfeitamente integrada, este resultado seria algute a proporcdo do grupo populacional
na cidade como um todo, que no caso de Sao Pauk®Edncorresponde a 0,56.

No caso do isolamento do grupo populacional mad @ ainda maior a discrepancia entre a
proporc¢ao do grupo na cidade como um todo (0,03repropor¢cdo meédia na vizinhanca de
cada familia pertencente ao grupo dos mais rices €Q0,18 - no caso de vizinhancas
computados com largura de banda de 300m).

Ja nas vizinhancas mais pobres, torna-se insigniica presenca das familias pertencentes
aos grupos mais ricos. O indice de exposicdo dis polres aos mais ricosgiisy), quando
computado para uma largura de banda de 300m, rquelaem média, a porcentagem de
familias mais ricas na vizinhancga de cada famiidemcente ao grupo mais pobre € igual a
1,1% (Ry1,62= 0,011).

E importante observar que, com o aumento da abmaisg@a vizinhanca considerada no
cObmputo do indice, o grau de isolamento dos grtgrode a diminuir e, consequentemente, 0
grau de exposicao tende a aumentar.



Os indices locais complementam os resultados apeekes na Tabela 1, visto que permitem
observar os setores que, gracas a composi¢cao pamakda vizinhanga, contribuem mais ou
menos para a segregacado da cidade, medida ati@wé&sdites globais.

Os mapas apresentados na Figura 1 trazem a eggsgdal dos indices locais de isolamento
dos mais pobres segundo escalas de andlise mais ébmais abrangentes (300m e 2500m).
Estes mapas revelam uma maior intensidade do isat@mdas familias com menor

rendimento em determinados pontos do municipiocdberse uma diminuicdo lenta da
segregacao na medida em que aumenta a distancizarmda, mas mesmo assim em
determinados pontos do municipio estes valoresaagmhtinuam altos, especialmente nas
areas mais distantes do centro.

Figura 1: Distribuicdo espacial do indice de isolamento m@ss pobres para as larguras de
banda de 300 e 2500 metros. Municipio de S&o P20id).
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico de 2010. Elaborggépria dos indices e mapas.

Analisando o isolamento do grupo dos mais ricosnagas apresentados na Figura 2 revelam
uma visivel localizacdo espacial mais concentradaeterminados setores do municipio, em
uma regido com raio inferior a 10 km. Os valorestete indices locais séo, inclusive,
superiores aos apresentados nos mapas da Figwi@rentes aos mais pobres. Esta elevada
concentracdo espacial complementa o resultadocobdich 0 computo dos indices globais de
isolamento, que ja indicavam uma grande disparigéate a porcentagem média de familias
mais ricas na vizinhanca de cada familia perteecanot mesmo grupo (de 18% a 12%,
dependendo da escala da vizinhancga) e a porcentaggnmpo em toda a cidade (2,7%).



Figura 2: Distribuicdo espacial do indice de isolamento ©hass ricos para as larguras de
banda de 300 e 2500 metros. Municipio de S&do P20id).
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico de 2010. Elaboragépria dos indices e mapas.

A Figura 3 apresenta uma visdo ampliada da reg@maior isolamento das familias mais
ricas, para facilitar a visualizacdo mais detalhdda setores censitarios em 2010. Ao
aumentarmos a banda de andlise de 300m para 25Q0portanto, aumentarmos a

abrangéncia da vizinhanca considerada no computindioe, espera-se um aumento da
chance de encontro entre familias pertencentespogde renda opostos. A Figura 3 revela
que, de fato, 0 aumento da abrangéncia da viziahesté associada a uma visivel diminuicéo
do isolamento dos mais ricos, caracterizada pebramquicamento” do mapa em 2500m em
comparacdo com a banda de 300m. No entanto, é tampersalientar que esta diminuicdo
ocorre principalmente nas vizinhancas mais afastddarea central.

Para completar esta andlise dos indicadores Ideasegregacéo, a Figura 4 apresenta mapas
da distribuicdo espacial dos indices de exposigi#mdais pobres aos mais ricos para as
larguras de banda de 300 e 2500 metros. Estes nmali@am os locais caracterizados por um
maior contato entre as familias de maior e menodingeento. Ao contrario dos mapas
anteriores, que apresentaram um "esbranquicameomo’c aumento da largura de banda, os
mapas de exposicdo revelam, na medida em que aammesta abrangéncia da vizinhanca,
indices locais mais elevados, ou seja, um aumemtexdosicdo dos mais pobres aos mais
ricos.



Figura 3: Visdo ampliada da distribuicdo espacial do indieeisolamento dos mais ricos
para as larguras de banda de 300 e 2500 metroscilgiorde Sao Paulo, 2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010. Elaboracépria dos indices e mapas.

Em termos do padrdo espacial desta exposicao,iceesé na Figura 4 que a area de
concentracdo espacial da exposi¢cdo dos pobredcagsér basicamente a area ampliada do
isolamento dos mais ricos. Com o0 aumento do alcdadganda, ha um gradual aumento da
“mancha”.

A Figura 5 permite verificar como houve o aumerdadmancha” de exposicédo desde a banda
mais local (300m) até a mais abrangente (2500mnaisiltel 0 aumento sobretudo da categoria
mais central da legenda. Além disto, este mapaifgen@rificar que existe uma modificacdo
nos indices de exposicao dos setores censitan®@umento da banda.



Figura 4: Distribuicdo espacial do indice de exposicao dats mobres aos mais ricos para as
larguras de banda de 300 e 2500 metros. Municgi®ab Paulo, 2010.
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Figura 5: Visdo ampliada da distribuicdo espacial do indeexposicdo dos mais pobres aos
mais ricos para as larguras de banda de 300 er@&00s. Municipio de Sao Paulo, 2010.
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Resumindo, estes mapas apresentados confirmamfoigquencionado anteriormente, de que
as analises de segregacédo podem ser diferenciepesdtndo da escala geografica utilizada.
Este efeito esta relacionado a um problema conbiemmetho MAUP, abreviacdo dada por
Openshaw (1984) para “problema da unidade de aamdficdvel”, onde dependendo da
escala os indicadores seriam diferentes, e contddtba analise de segregacao.

Caracteristicas dos locais segregados

Mencionou-se anteriormente que a segregacdo em §@epaejudicial a grupos menos
privilegiados. Em uma tentativa de verificar até quonto isto € verdade no tocante a
dificuldades de acesso a equipamentos, servigufsaestruturas publicas, foram selecionadas
variaveis do Censo Demogréfico de 2010 que retratamacteristicas do domicilio e de seu
entorno para o0s setores censitarios do municip®édePaulo, a saber:

- % domicilios no setor com identificacdo de logna;

- % domicilios no setor com iluminacao publica una;r

- % domicilios no setor com pavimentacdo na rua;

- % domicilios no setor com calcadas na rua;

- % domicilios no setor com calgadas com rampacdss® a cadeirantes;
- % domicilios no setor em areas arborizadas;

- % domicilios no setor com rede geral de esgoto;

- % domicilios no setor com coleta de lixo;

- % domicilios no setor com esgoto a céu abertolaa

- % domicilios no setor com lixo na rua.

Uma vez selecionadas estas variaveis, foi feita amaise estatistica de correlacdo de

Pearson de cada uma destas variaveis com os imdlcsslamento dos mais pobres e dos

mais ricos, e de exposicdo dos mais pobres aos nmass para verificar se as areas mais

segregadas sd0 mais ou menos precarias em terstas daracteristicas e assim avaliar em

que medida 0s grupos populacionais possuem ou ¢E8S@ aos Sservicos e infraestruturas

publicas. Os graficos 1 a 3 trazem os coeficiet#esorrelacao resultantes para cada tamanho
de banda estudada.

Inicialmente, o Grafico 1 mostra uma correlagadoitp@sentre o indice de isolamento dos
mais pobres com esgoto e lixo na rua, o que € adpeassim como com o lixo coletado. E
guase contraditério pensar em uma area com lixetamhd e ao mesmo tempo lixo na rua, mas
talvez a quase universalizacdo da coleta de lix@amPaulo possa influenciar estes dados e
retratar ainda alguma area mais especifica commagraréncia neste servico publico. Os
coeficientes de correlagdo n&do oscilaram muitoeamadificar o tamanho da banda, ou seja,
neste caso ndo houve uma modificacao significaiivaee alterar a escala da analise.



As demais variaveis apresentaram uma correlacainago que quer dizer que em locais de
maior isolamento dos mais pobres o valor destagwas € menor, o que também era
esperado. De qualquer forma, existe uma tendémescente de reducdo desta correlacéo
negativa na medida em que se amplia o tamanhoratabBla medida em que se aumenta o
tamanho da area, os servicos e equipamentos psibimtendo mais representatividade no

caso do isolamento dos mais pobres.

Gréfico 1. Coeficiente de correlacdo de Pearson do indicesalamento dos mais pobres
com caracteristicas do domicilio e de seu entoegarsdo o tamanho da banda. Municipio de
Séo Paulo, 2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico de 2010. Elaborge¢épria das correlacdes e do gréfico.

No caso do isolamento dos mais ricos, o Gréaficopeaicamente uma versao espelhada do
Grafico 1. As Unicas correlacdes negativas do éndecisolamento dos mais ricos sdo com as
caracteristicas de esgoto e lixo presentes na egaddmicilios, o que era mais do que
esperado, em que areas de maior isolamento dogsiomsgeriam menos esgoto e lixo na rua.

E interessante destacar que as maiores correlaéiesladas pela presenca de rampa de
acesso nas calcadas e arborizacédo dos locais @elimmoestas areas de isolamento dos mais
ricos. Mas como a tendéncia € crescente das ogisdana medida em que se aumenta o
tamanho da banda, as areas vizinhas a estes kbeamsoradia possuiriam até melhores
condi¢cdes de infraestrutura do entorno dos dormg&iliAssim, 0os mais ricos estariam
residindo em areas melhor estruturadas, o que ndnkéuma novidade, os dados apenas
confirmaram isto.
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Gréfico 2: Coeficiente de correlacao de Pearson do indidealiemento dos mais ricos com
caracteristicas do domicilio e de seu entorno skEgontamanho da banda. Municipio de Sao
Paulo, 2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico de 2010. Elaborgg¢épria das correlacdes e do gréfico.

Gréfico 3: Coeficiente de correlacdo de Pearson do indie@xpesicdo dos mais pobres aos
mais ricos com caracteristicas do domicilio e deesgorno segundo o tamanho da banda.
Municipio de Sao Paulo, 2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico de 2010. Elaborge¢épria das correlacdes e do gréfico.
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Finalmente, o Grafico 3 traz os coeficientes deetacdo do indice de exposicdo dos mais
pobres aos mais ricos com as caracteristicas mettas anteriormente dos domicilios e
entorno. Novamente a correlacdo é negativa comasglxo na rua, mas com tendéncia a
ser uma correlacdo nula com o aumento do tamanhdadda. As demais variaveis
apresentaram uma correlacdo positiva, mas com &edsignificativa na medida em que
aumentamos a abrangéncia da vizinhanca, essaag@wepositiva vai se desfazendo até
perder sua significancia.

Consideracoes finais

Muito se tem estudado a segregagao socioespacial,diversas abordagens, dimensdes e
pontos de vista. Para isto, a maioria dos trabalitibtza indicadores globais de medidas de

segregacao em nivel municipal. Porém, se a arddselar outra escala geogréfica, sendo ela
maior ou menor, o resultado sera diferente. Eateatho tentou mostrar isto. Na medida em

gue passamos de uma escala mais local (300m) @ mais geral (2500m), os indicadores

vao se alterando. Encontramos que quanto maiotadaede analise (mais local), maiores as
desigualdades observadas. Quanto maior a areaidbanca, menores as desigualdades.

A andlise de correlacdes estatisticas comprovowsguecais de maior isolamento dos mais
ricos sdo aqueles com melhor infraestrutura e @svpublicos, também possuem mais
amenidades, como maior presenca de arvores e rgmapasadeirantes, por exemplo, em
comparacdo com as areas de isolamento dos maisspabrde a infraestrutura publica é
correlacionada negativamente.

Concluindo, espera-se que este trabalho contrilgiev@ de inspiragcdo para demais estudos
que abordem a segregacao socioespacial em outens segundo outros enfoques.
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