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REsSumMO

A estrutura dos Sistemas de Informacdo Geografid&)( facilita a organizacéo,
estruturagdo, manipulacéo e analise de dados ésqmrprecisa ser melhor explorada
em termos das suas potencialidades para os estiedg®pulacdo. No Brasil, os
setores censitarios sdo a menor escala de analigaat se disponibilizam os dados
sociodemograficos pelo Instituto Brasileiro de Gatfig e Estatistica (IBGE). Esta
escala pode abarcar areas geograficas muito antpfsiitando o refinamento da
analise para areas menores. O objetivo deste agtigpresentar e discutir duas
alternativas metodologicas para avancar nestedseor um lado, apresenta-se 0 uso
do espaco celular constituido por células regulemes dimensdes de 100x100m. Seu
objetivo € homogeneizar informacdes provenientedifdeentes fontes, de periodos
distintos (1991 e 2000) e em formatos diferencia@aslos vetoriais e matriciais),
integrando-os em uma mesma base espaco-tempaialp @studo da vulnerabilidade
socioecoldgica nos municipios de Caraguatatuba &8Bastido, estado de Sao Paulo.
Por outro, aponta-se a possibilidade de se diggondcrodados georreferenciados do
Censo Demogréfico 2010 para a geracdo de gradekareg (dimensdes de 1x1km
para areas rurais e 250x250m para areas urbansts).aliernativa metodoldgica
aumenta a acuidade espacial do dado em relacé&t@acensitario e assegura que as
informacdes da célula correspondam de fato a popolabarcada naquela area
geografica. Para exemplificar seu uso, analisa-s&so da dengue em Caraguatatuba
no ano de 2013. Para cada uma das metodologiadaalas; sdo apresentados seus
avancos e desafios, que precisam ser consideradamsoddo com o tipo de estudo que
se pretende realizar. Todavia, aponta-se como medpie estas novas metodologias
propostas consistem em estratégias que indicam anjurdo importante de
possibilidades de investigacdo e, o que é fundahentnelhor precisdo das analises
realizadas no ambito dos estudos de populacgéo.
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INTRODUCAO

Os estudos com base em escalas intramunicipaisarnlode partida, o desafio de se
estabelecer unidades espaciais de analise sidgivifisaO uso de setores censitarios para a
representacdo das caracteristicas da populacacaétitinio geralmente utilizadoPorém, tal
recorte nem sempre é adequado para investigar rasnénos demograficos. Enquanto
unidades de coleta, os setores censitarios nao t@pfetivo de representar espacialmente as
variaveis demograficas em uma escala intramunidgt@ihada (Bueno; D’Antona, 2012).

A estrutura dos Sistemas de Informacédo Geografitla)(facilita a organizacéo, estruturacao,
manipulagcdo e analise de dados e, por isso, preeisaelhor explorada em termos das suas
potencialidades para os estudos de populacao.lidagéio de grades estatisticas, criadas a
partir da agregacdo dos dados originalmente calstads Censos Demograficos, permite um
maior detalhamento espacial das informacdes ceasita

O objetivo deste artigo é apresentar e discutis dalernativas metodoldgicas para avangar
neste sentido. Por um lado, apresenta-se o uscsple@ celular constituido por células
regulares com dimensdes de 100x100m. Seu prop@sitbomogeneizar informagdes
provenientes de diferentes fontes, de periodosnuist (1991 e 2000) e em formatos
diferenciados (dados vetoriais e matriciais), iraego-os em uma mesma base espaco-
temporal, para o estudo da vulnerabilidade soclégma nos municipios de Caraguatatuba e
Sao Sebastido, estado de Sao Paulo. Por outrotaagmra possibilidade de se dispor dos
microdados georreferenciados do Censo Demograf@t0 2para a geracdo de grades
regulares (dimensfes de 1xlkm para areas rurais0e220m para areas urbanas). Esta
alternativa metodologica aumenta a acuidade edgic@ado em relacdo ao setor censitario e
assegura que as informacdes da célula correspodddato a populacdo abarcada naquela
area geografica. Para exemplificar seu uso, arsdisacaso da dengue em Caraguatatuba no
ano de 2013. Para cada uma das metodologias absrdsib apresentados seus avangos e
desafios, que precisam ser considerados de acormooctipo de estudo que se pretende
realizar.

A escolha dos municipios de Caraguatatuba e Saastab para analise da vulnerabilidade
socioecoldgica decorre do fato de que estes fazete de uma regido que enfrenta alguns
dos tipicos desafios das zonas costeiras brasileomo perigos associados a proximidade do
mar (ressacas e elevacdo do nivel do mar) e anpitedle de um parque de tanques de
armazenamento de petréleo e derivados instaladeegido central do municipio de Sao
Sebastido (explosdes, vazamentos e contaminag@eshunicipio de Caraguatatuba foi
selecionado também para a aplicacdo da segundaotmg@ de desagregacdo — a utilizacéo
de grades regulares — tendo em vista principalmentatensificacdo da mobilidade
populacional em decorréncia da atragcdo de mé&o de mdra a concretizacdo dos grandes
projetos de infraestrutura voltados a intensificagd exploracdo de petréleo na regido a partir
da primeira década do século XXI (Instituto Poli§,12). Tal fluxo populacional facilita a
circulacdo e a entrada de novos sorotipos do \deuslengue para 0s quais a populagédo

2 “O setor censitario é a unidade territorial detoma cadastral da coleta, constituida por areas
contiguas, respeitando-se os limites da divisaiigmiadministrativa, do quadro urbano e rural lega

de outras estruturas territoriais de interessan alés parametros de dimensdo mais adequados a
operacéo de coleta” (IBGE, 2010).



residente desse municipio ainda ndo esta imunenpodcom isso deflagrar o inicio de novas
epidemias. Essa conjuntura pode ainda intensifisacaracteristicas sociais e ambientais
daquele espaco urbano, como, por exemplo, exeressdo sobre a estrutura de saneamento
ambiental existente, ampliando lacunas e facilbarad disseminacdo daquela doenca
infecciosa. Caraguatatuba apresentou seu maior gpaémico de dengue em 2010 e o
segundo maior em 2013 (ano analisado neste ar#igaplicacdo metodoldgica das grades
regulares neste municipio favorece a busca deefamxplicativos da dinamica da dengue no
nivel intramunicipal em uma escala bastante dedalleanunca antes utilizada.

1. Avulnerabilidade socioecoldgica de Sao Sebastid&araguatatuba, Litoral
Norte do Estado de Sao Paulo, Brasil, 1991-2000.

Frente as complexidades da realidade urbana bragl€om uma ocorréncia mais frequente
de eventos climaticos extremos, identificar, medaaracterizar a vulnerabilidade de grupos
populacionais em seus territérios torna-se esdepaia informar o desenho das politicas
publicas urbanas dentro dos novos cenarios que ggome se estabelecer. Este trabalho
apresentou uma andlise temporal da vulnerabilidedeegido litordanea que compreende 0s
municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido, lzasaatietodologia de operacionalizacdo
do conceito de Vulnerabilidade Socioecoldgica agresla por Anazawa (2012).

Buscando contribuir para um debate interdiscipligrartorno da vulnerabilidade, o trabalho
propde a construcdo de um Painel de ObservacOesfapilde o didlogo sobre a
multidimensionalidade do conceito de vulnerabilieladsupere as abordagens reducionistas
baseadas em um Unico indice sintético. Esse p@&nebmposto por varias formas de
representacdo para a vulnerabilidade e inclui nasdidsintetizadas por um indice
multidimensional com expressdo espacial — o IVSHEdi(e de Vulnerabilidade
Socioecoldgica) —, seus componentes, Mapas de f&iuper Perfis de Ativos, Trajetorias,
Gréficos, bem como Imagens de Satélites e Fotagratilizados para verificacdes remotas e
em campo.

A abordagem metodolégica adotada atualiza e estedeacterizacdo de perfis de ativos de
familias ou grupos populacionais (Kaztman et &99), para acomodar dimensdes inerentes
aos territdrios em que estes vivem. Assim, tornpeassivel observar e medir diferenciais

intraurbanos para a vulnerabilidade. Foram utilimadados populacionais (provenientes dos
Censos Demograficos de 1991 e 2000), dados cdiitmpdrede de drenagem e curvas de
nivel) e dados de sensoriamento remoto (imagesatétte Landsat-5).

As variaveis selecionadas comooxies dos capitais financeiro e humano foram obtidas a
partir de dados censitarios. No caso do capitahfiriro, os indicadores refletem os niveis de
renda do chefe de familia e as condi¢cdes de pdguee do domicilio. J& as variaveis que

representam o capital humano estéo relacionadaivelode escolaridade do chefe de familia,

alfabetizacao dos filhos, bem como o grau de deperia econdmica.

Os indicadores do capital fisico-natural, que bomsamnsiderar a natureza da cidade,
envolvem aspectos locacionais relacionados a owwaéde desastres cronicos, como
condicdes de saneamento basico que podem facditgroliferacdo de doencas, ou
catastroficos, como a localizacdo em areas passidei inundacdo ou escorregamento
(Pelling, 2003). Assim, as variaveis selecionadefietem a qualidade da infraestrutura
domiciliar e do bairro, as condi¢cbes geotécnicastdaenos, e a proximidade de elementos
que possam representar algum tipo de ameaca, ca@moomos d'dgua passiveis de
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transbordamento ou os tanques de armazenamentrdéep localizados em S&do Sebastido.
Para a composicao desta categoria de ativo fordimadbs dados censitarios e dados obtidos
através de sensoriamento remoto, o que demanddagrdacdo de informacgdes de diferentes
fontes e escalas.

Por envolver uma maior complexidade de represemtacé@aptura das relacdes, o capital
social impde dificuldades de operacionalizacaortirge dados do Censo, como Cunha et al
(2004) relataram. Embora cientes das limitacGesadaksordagem, buscou-se avancar na
representacdo deste capital através da selecdguieas variaveis censitarias que descrevem
caracteristicas familiares que podem atuar cqruxies de relagbes familiares e entre

conjuntos de individuos. Para a representacao dattgoria de ativo, foi computado ainda

um indicador indireto com caracteristicas relad®nae indice Espacial de Isolamento de

Familias de Baixa Renda (Feitosa et al., 2007), mmedida de segregacdo que analisa a
concentracdo da pobreza nas distintas vizinharsgasidde.

Dada a diversidade de dados necessarios para aosigdp deste painel, provenientes de
distintas fontes, com diferentes escalas, cobergireom distribuicdo espacial e temporal

diversa, o trabalho envolveu a realizacdo de aslistegradas capazes de lidar com o
tratamento de informacdes sobre a paisagem fisitgal e com dados socioeconémicos
desagregados territorialmente. Dados censitaridades obtidos através do sensoriamento
remoto foram integrados a partir de um banco deoslagtograficos criado no software

TerraView 4.1.0 (Terraview, 2011) e redistribuicera um espaco celular constituido por

células regulares com dimensdes de 100 X 100mcaltes desta dimenséo foi realizada em
funcdo da geometria dos setores censitarios, cedie setor deveria conter pelo menos uma
célula.

Cada célula foi preenchida com as variaveis indiczsl selecionadas através de operadores
de sintese, conforme metodologia apresentada enmaAgd al. (2008). O plugin de
Preenchimento de Células (Aguiar et al., 2008) daaView, possibilita calcular valores
para atributos de tabelas associadas a planosfatenatdo do tipo celular. O objetivo é
homogeneizar informacdes provenientes de difereot@es, em formatos distintos (dados
vetoriais, matriciais e também outros planos cedsla integrando-os em uma mesma base
espaco-temporal.

Para que a analise de Tipologias de Trajetoriaggaedser viavel, foi construida uma Unica
base celular para os municipios de Caraguatat@#e &sebastido. Porém, a area ocupada em
cada municipio é diferenciada nos anos 1991 e Z24@& que a analise fosse vdlida, as areas
classificadas como ocupadas foram transferidas g@reelulas. O preenchimento posterior
das células com os demais indicadores foi realizgzknas nas células que continham as
areas ocupadas em cada ano de analise.

Como resultado, foi possivel observar, com a cogdtr de superficies de vulnerabilidade

socioecolégica, a partir do indice sintético IVSBErgp os anos de 1991 e 2000, a
heterogeneidade das condi¢cdes de vulnerabilidadediséintas regides dos municipios. A

regido central de ambos os municipios foi idergdfic como menos vulneravel. Ja os
extremos sul e norte de Caraguatatuba, bem comasta sul de Sdo Sebastido, foram
identificadas como &reas de maior variabilidadentju@o acesso da populacdo as vérias
categorias de ativos.

Um conceito que envolve mdultiplas dimensdes, comaooceito de vulnerabilidade
socioecoldgica proposto, também necessita de niovasas de visualizacdo. O painel de
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observacdes proposto € constituido perfis de ativosrepresentados por um losango onde
cada aresta representa 0 acesso a uma categaimaleAtravés deles é possivel visualizar
diferenciacbes do grau de acesso das familias a tpd de capital, evitando assim
simplificagBes inerentes as andlises baseadassesatuente em indices sintéticos. Estdo
incluidos também os mapas de superficies de viiiidede, da tipologia de trajetéria de
vulnerabilidade e de trajetorias dos capitais, alé@s verificacdes remota e em campo, como
exemplificado na situacéo abaixo.

Situacdo 1:A célula escolhida apresentou a Tipologia de Téat5, de declinio dos mais
vulneraveis (Figura 1). No entanto, como estaddgpas construidas sobre o indice sintético
IVSE ndo nos permite afirmar se os diferentes tigg@scapitais apresentaram melhoras de
forma igualitaria, foram incluidas ainda informag&®obre as trajetérias de cada capital.
Através da observacdo destas trajetorias, € pbsariicar que os capitais fisico-natural e
humano foram os capitais que apresentaram mellt@ascesso, incluindo, por exemplo,
maior acesso a educacao, como foi observado atavgsrfil de ativos da célula escolhida.

O capital financeiro apresentou a trajetoria dexlmoderado, e o capital social obteve um
declinio maior de acesso a ativos, como observadpenfil de ativos e indices da célula

analisada. Este declinio acentuado ocorreu, pairgnte, devido ao aumento da proporcao
do chefe de familia mulher sem instrucdo. J4 aaafsico-natural apresentou uma trajetéria
de ascensdo moderada. A partir das verificacbesteeenem campo, foi possivel observar, no
entanto, que o acesso a este capital permanece, lpais a area localiza-se préxima ao
oceano e apresenta baixos niveis de acesso a sarnedmasico.

Os resultados demonstram o potencial analitico dajunoto de representacfes da
vulnerabilidade apresentados neste trabalho, edpemite no contexto das politicas publicas
urbanas, dada sua capacidade de explicitar asudétagles na distribuicdo dos recursos e das
oportunidades na cidade, destacando o papel dtiercomo o chdo onde o cotidiano de
vida e vivéncias acontecem.

Avancos e desafios

Dados cujas unidades espaciais de coleta se apmmrammites politico-administrativos ou
operacionais podem apresentar alteracées ao laygyartbs de coleta (como por exemplo, a
criagdo de novos municipios ou de novos setoresitéens), e dificultam a criacdo de uma
unidade espacial base para a analise consideranddeterminado periodo de tempo, para
fins de estudos longitudinais. A utilizacdo de Edwcomo um suporte espacial de agregacéo
dos dados, possibilita uma forma sistematica dartraste problema, consistindo em um
avanco metodolégico em relacdo a integracdo desdabwenientes de diferentes fontes. O
presente trabalho possibilitou a analise temporabra células de 100x100m, permitindo
assim um refinamento da escala de observacéo darabilidade.

Os dados gerados por sensoriamento remoto, alémdddes obtidos pelos Censos
Demograficos e dados cartograficos, mostraramisegies para a analise multidimensional
das condigbes de vulnerabilidade das familias eteo&orios onde vivem muitas vezes
coerentes com as observacdes realizadas de fommaaree em campo. Contudo, foram
apresentadas limitacdes dos dados utilizados c@woio,exemplo, em relacdo aos dados
censitarios. Devido a sua forma de disponibilizacBa forma agregada por setores
censitarios, esses dados ndo conseguem forneaamagdes sobre a mobilidade das
familias, limitando a analise das Tipologias dejéitaias. Nestas analises, ndo € possivel
afirmar, por exemplo, se possiveis alteracfes memligdes de vulnerabilidade de um
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determinado lugar sdo decorrentes de uma mudargaatacteristicas de familias que

permaneceram residindo no local durante o perioddisado, ou se é resultado de um
processo de mobilidade que trouxe consigo noviderges para a area.

Figura 1

Painel de observacges: localizacao do bairro Masssagu, em Caraguatatuba (a);
localizacdo da célula escolhida e sua Tipologia deajetodria (b); verificagbes das
trajetorias dos capitais (c); composicao dos perfide ativos da célula escolhida (d);
valores dos capitais e do IVSE em 1991 e 2000, dduta escolhida, onde: CS — Capital
Social; CH — Capital Humano; CF — Capital Financeio e CFN — Capital Fisico-Natural
(e); verificacdo remota (f); e verificagdo em camp(g).
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Por fim, é importante ainda ressaltar que as dif@e obtidas nos valores das variaveis
consideradas podem ser resultantes de questoexcigpais, cujos resultados gerados sobre
os dados séo influenciados pela definicdo espdagafronteiras dessas unidades operacionais
e administrativas, também conhecido como Probleasalthidades de Area Modificaveis —
MAUP (Openshaw, 1984). No presente trabalho, ogaddres construidos a partir de dados
populacionais referem-se aos seus valores em eoelac@opulacdo total de cada setor
censitario, sendo essa proporgao transferida pata célula pertencente a este setor. Este
comportamento pode nao se refletir completamentespaco real, isto €, as células podem
apresentar proporcdes heterogéneas. Porém, diastedablos utilizados (agregados em
setores censitarios), este método foi definido cammelhor estratégia para a redistribuicdo
destes indicadores nas células.

2. A dengue em Caraguatatuba, Litoral Norte do Estadale S&o Paulo, Brasil, 2013.
Historico da dengue no municipio de Caraguatatuba

O histoérico da dengue no municipio de Caraguatateiyainicio no ano de 2002, quando
ocorreram as notificacbes dos primeiros casos tunés, somando 333 ao todo. Os casos
autoctones de dengue compreendem aqueles cujanisgad® ocorreu no interior do
municipio e cujo contaminado foi um residénfBem-se mantido, desde ent&o, a prevaléncia
de casos e 0 quadro epidémico da doencAe@es aegyptencontra na regido condigbes
favoraveis para seu desenvolvimento, dentre assgilamportante citar: a) urbanizacao
acelerada; b) condicdes climaticas favoraveis (calomidade); c) turismo proporcionado
pelas belezas naturais e, portanto, gerador dalgraimculacdo de pessoas oriundas néo
apenas do estado de Sao Paulo, como de outras fareais; d) a regido compreende um
corredor de passagem para o porto de Sao Sebastidp;é atravessada pela BR-101,
conhecida como Rodovia Rio-Santos, sabidamentepidés onde a dengue é considerada
endémica (Secretaria Municipal de Salude de Caraiyat, 2013). Observa-se, por
consequéncia, que o municipio de Caraguatatub&rpageografico do litoral norte do estado
de Séo Paulo, apresenta condi¢fes altamente faiwi@eclosdo e manutencéo de realidades
epidémicas dessa doenca infecciosa.

Em 2010 ocorreu a maior epidemia de dengue dariaistié Caraguatatuba, ocasido na qual
foram registrados 3.698 casos confirmados, dossgBiéi72 foram autdctones. O segundo
maior pico epidémico de dengue ocorreu em 2013 gaabsado neste artigo) que, apesar de
ainda ndo apresentar a contagem fechada, ja patéui@vembro 1.679 casos autoctones de
dengue confirmados. Sobre os 6bitos, foram doi@h® e um em cada ano subsequente,
2011, 2012 e 2013.

A utilizacdo do SIG possibilitou, para a andliseddémgue em Caraguatatuba, a juncédo de
informacfes de procedéncia e natureza bastanteemtifadas. Por um lado, foram
distribuidos os dados do Censo Demografico de 8018GE em uma grade regular (células
de 250x250m). Utilizou-se apenas a area urbanauicipio tendo em vista que a dengue é
uma doenca fundamentalmente das cidades, devidiagagdo do mosquito vetor a este
ambiente. Por outro lado, sobrepuseram-se as iafgies do IBGE: 1) os pontos
georreferenciados do local de residéncia de catigidtuo que contraiu o virus da dengue no
periodo de janeiro a maio de 2013, que séo os ndesgico anual da doenca, e 2) 0s “pontos
estratégicos” (ferros velhos, borracharias, depssite materiais reciclaveis, oficinas com

% Cf. Manuila et al. (2003):Autéctone — a. e s. Que vive ou que nasceu. Em Medicinasalite uma infeccédo
contraida no préprio lugar onde vive o doente.: Sativo, aborigené
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borracharia, desmanches de automoveis, entre pudvés de um procedimento no
proprio software ArcMap 10.0 foi possivel unir tedessas informagdes em um Unico banco
de dados. A descricdo pormenorizada da metodofogaesentada a seguir.

METODOLOGIA
A grade regular, o georreferencialmento dos caso®diengue e dos pontos estratégicos

Foram agregados os microdados do universo do Ceesmgrafico 2010 (IBGE) para a
geracdo de uma grade regular, com unidades espamman cerca de 0,0625km? ou
250x250m, abrangendo a area classificada pelo |B&@&o sendo urbana do tipo 1, ou seja,
onde estdo localizadas as areas legalmente deficmao urbanas e aquelas reservadas a
expansao urbana (Figura 2).

Figura 2
Mapa de casos confirmados de dengue com buffer de@@n a partir dos pontos
estratégicos, area urbana de Caraguatatuba, janeire maio de 2013
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NOTA: 1- As células correspondem apenas a aresnardo municipio. Pelo motivo de que a dengue é uma

doenca fundamentalmente urbana, serd analisadasapssa area. A consideravel porcao territorial
do municipio ndo classificada como urbana compregmihcipalmente area de cobertura vegetal,
parte do Parque Estadual da Serra do Mar.

2- Os casos de dengue apresentados sdo aquelisadosi entre os meses de janeiro a maio de
2013.

3- A area em destaque (zoom) representa a regid® @corre a maior concentracdo de casos de
dengue para aquele periodo, que corresponde aossb@iaria e Casa Branca.



A Figura 2 apresenta uma ilustracdo das unidademndiise consideradas neste estudo, as
quais foram sobrepostos os casos confirmados dpidergistrados pela Secretaria de Saude
do municipio de Caraguatatuba entre janeiro e rdai®013. Os casos de dengue foram
representados através de pontos georreferenciamoguprteirdo. A suposi¢cdo € que entre
2010 e 2013 as mudancas em termos de infraestrutarassaneamento nao foram
significativas.

Essa grade regular foi realizada no programa Arc@&8sao 10, utilizando a ferramenta
Create Fishnet suas dimensdes foram definidas para tentar agagargno maximo os dados
disponibilizados por setores censitarios, consittyaas diferencas regionais de ocupacao e
as questbes de sigilo estatistico. A fonte dasrmdgdes para a constituicdo dessa grade
foram microdados do universo do Censo, o Cadastriéndlerecos para Fins Estatisticos e a
Base Territorial, cedidos em carater extraordingeto IBGE para utilizagdo em tese de
doutorado de Maria do Carmo Dias Bueno.

Esta estratégia metodoldgica aumentou muito a adaiéspacial do dado tendo em vista que
a menor unidade de analise na qual os dados doo@@mografico sao tradicionalmente
disponibilizados é o setor censitario, que é iagem tamanho e abrange areas bastante
distintas em termos de composicdo da populacdo. pssque quanto maior a unidade
estudada e, portanto, maior a populacdo, menoraseoinogeneidade interna e a capacidade
de distinguir diferencas (Bueno, D’Antona, 2012gskke sentido, a agregacao dos dados e a
representacdo em termos de uma matriz nos moldesados permite fornecer a este estudo
um nivel maior de resolucdo. Esta novidade fac#itada, a sobreposicao das informacdes de
carater diferente, que sdo os dados de saldeoeiodamograficos.

Esta inovacdo em desenvolvimento na tese de dolotata Maria do Carmo Dias Bueno
(Departamento de Demografia — UNICAMP) ja foi tdsteem outras andlises (D’Antona;
Dagnino; Bueno, 2010; Bueno, Dagnino, 2011; Bué@lantona, 2012).

Os pontos georreferenciados referentes aos casagerpie por local de residéncia do
paciente assim como a localizacdo dos “pontostégtcas™ (ferros velhos, borracharias,
depdsitos de materiais reciclaveis, oficinas comdoharia, desmanches de automdéveis, entre
outros) foram obtidos junto a Secretaria Municigal Saude de Caraguatatuba. Os pontos
estratégicos se mostraram muito importantes prhtipnte nas areas com populagdo menos
privilegiada, nas quais a coleta de materiais l@os torna-se um meio de garantir a
sobrevivéncia. Os principais problemas advém dandorcomo tais reciclaveis sao
armazenados, muitas vezes favorecendo a procrimcaAmsquito transmissor da dengue.

Tendo em vista a importancia potencial desses poggtratégicos para a disseminacao de
vetores da dengue, desenhou-se entdo um buffe@@en8tros ao redor de cada um deles,
observando sua area de influéncia, assim como suanpdade em relacdo aos casos de
dengue georreferenciados. Essa estratégia decagéfi pode ser observada na Figura 2.

Fica evidente que existe visualmente uma relacgmitante entre proximidade de pontos
estratégicos e casos de dengue. Para se ter unmensdin da estrutura desses pontos
estratégicos, indica-se na Figura 3 algumas imagesisativas. Elas foram coletadas nos
bairros Olaria, Casa Branca, Tinga e Perequé-MBgitnados em areas periféricas da cidade.

* Os pontos estratégicos também estdo previstosrtmfundamentais no controle da dengue nas “Diestr
Nacionais para a Prevencédo e Controle de Epidatei&engue” (Brasil, 2009).

9



Figura 3

Acumulo de material reciclavel, bairros Olaria/CasaBranca, Tinga e Perequé-Mirim
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Fotos: lger C Johansen

NOTA: Os bairros Olaria e Casa Branca foram aptesi®s conjuntamente pelo motivo de que sédo aqueles
onde houve maior concentracdo de casos de dengyeenfimdo estudado e, por serem vizinhos,
apresentam dinamica bastante interligada, comossem um Unico bairro.

Com essas informacdes provenientes da Secretari®adde de Caraguatatuba, foram
inseridas no banco de dados que compde a gradameznm os dados do Censo 2010, duas
novas colunas: uma com o somatorio dos casos dpidesm cada uma das células e outra
com a proximidade em relacéo aos pontos estraggh® células que estavam englobadas
sob o buffer de 300m dos pontos estratégicos fibhuatio o valor 1 (sim), enquanto as
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demais atribuiu-se o valor 0 (ndo). Uma represé@otasquematica do banco de dados é
apresentada na Figura 4.

Figura 4

Banco de dados proveniente do Censo Demogréafico B0dom agregagédo do somatério
dos casos de dengue e proximidade de pontos estgités, Caraguatatuba — 2013

Table B)
ERCHCT T
#Provimidade pt estrat® %
1R, Casos_dengue Proximidade pt estrat HUM MORADO ocup1 ocup2 ocups ocups ocups OCcuPs ESG1 ESG2 ESG3 ESG4 ESGS ESGE_ -
|__| mi33 200 32021 480,99 101,31 0,32 35,36 016 3,58 o 139,37 o 132 o o o
42 0 402,68 75,32 2 38,26 0,886 7,94 o 11871 172 291 1 0,03 o
- 33 268,2 49,16 o 23,55 L 36 o 60,45 12,37 4] 25 o
{ | 19 30192 60,78 1 2373 1 62 o 87,36 (] [+] 26 +] L
- 4 558,77 1287 0 28,08 1 ,88 o 1403 1804 203 2,01 | 1,08
- 2 579,85 122 02 0.3 70,12 g, ,78 o] 191,24 J1 5384 38 59,88
| | } & 189,22 40,07 0,5 12,47 g, 41 L] 56,7. ,98 o o
- 3 24,41 | 64 0,21 0 o o 7,85 a o ]
L} 7 ] 300,56 53,28 0,6 23,35 2 14,35 4 86,94 8,03 0,69 o
7 ] 356,61 70,65 31,46 0,34 51 4 85,23 2435 19 o o
- 2. 12 1 87,43 16,76 0,1 5,97 0,75 1,03 o 2,33 a 15 0,74 o ]
| | mi33_200_ 31638 3 ] 54,47 8,07 0,71 €28 ) 512 0,71 13,92 0,65 ] 0,33 o 0
|__| mi3g 200 31979 8 0 16,48 472 0,45 0,04 a 05 Q9 32 Q o 2,51 o o
| | mi3g_200_32023 3 1 96,02 4162 0,63 6,84 0,25 7,18 3 78,03 118 032 o o 0
|| mi39_200_32020 7 1 043 0,22 0 o I+ o e 0,22 o o o o 0
|| mi3g_200_32073 7 o 212,73 48,69 o 7,94 2,05 7 Q 51,81 7,62 o 0,48 o o
|__| mi3g_200_ 32145 7 o o a 0 o o o o a o 4] o o o
mizs_200 31207 s 1 25598 20,42 415 32,38 o 5,83 104| 8323 o 0 o o] o8
| mizs 200 21828 s 1 3288 12177 1,18 24,3 o 5,35 0| 1es,ez 251 o0se o )
| | mizs 1978 14593 31,75 532 4,27 1] 29 42,19 0 0 1,4 [
- 00 31637 50,03 1356 1 1 0,53 92 11,56 85 [+] 0, L4}
- 1815 477,41 73,02 1 37,73 4] 03 1037 0,08 [+] C ']
| | 00_31816. 364,62 62,01 1,07 41,58 106 26 25,59 53,54 0,08 [ 26,75 -]
< | E— 3
Mo 0 [E[E ] {1 out of 2240 Selected)
2Proximidade pt estrat® |

FONTE: IBGE, 2010. Grade regular estruturada &rpdos microdados do universo do Censo Demogré&ico

do Cadastro de Enderecos para Fins EstatisticasRBase Territorial. Casos de dengue obtidos a
partir da Secretaria Municipal de Saude de Caratyulza.

Importante indicar o significado dos codigos dasaveis apresentadas. As varidveis sédo, da

esque

rda para a direita:

ID: identificador da célula;

Dados provenientes da Secretaria de Saude de @taada:

Casos_dengue: somatorio do niumero de casos deadengoada célula;
Proximidade_pt_estrat: proximidade de pontos égjiabs (1=sim, 0=n&o);

Dados oriundos do Censo Demografico 2010:

NUM_MORADO: numero de moradores, populacéo resaleotal,

OCUP1: numero de domicilios cuja natureza da o@mag proprio de algum
morador, ja pago;

OCUP2: numero de domicilios cuja natureza da o@mag& proprio de algum
morador, ainda pagando;

OCUPS3: numero de domicilios cuja natureza da o@péalugado;

OCUP4: numero de domicilios cuja natureza da odgpegedido por empregador;
OCUPS5: nimero de domicilios cuja natureza da odgagedido de outra forma;
OCUPG6: numero de domicilios cuja natureza da odgpeagutra condi¢ao;

ESG1: numero de domicilios cujo esgoto do banhmirganitario é lancado via rede
geral de esgoto ou pluvial;

ESG2: nimero de domicilios cujo esgoto do banhmireanitério é lancado em fossa
séptica;

ESG3: numero de domicilios cujo esgoto do banhmirsanitario é lancado em fossa
rudimentar;
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* ESG4: numero de domicilios cujo esgoto do bantamirsanitario € lancado em vala;

* ESG5: numero de domicilios cujo esgoto do banhairganitario € lancado em rio,
lago ou mar;

e ESG6: numero de domicilios cujo esgoto do bantmirsanitario tem outra forma de
lancamento; e assim sucessivamente para todasriasei® do universo do Censo
Demografico 2010 (78 variaveis ao todo).

Importante ressaltar que os dados de populacdmeitios apresentam casas decimais tendo
em vista o processo de composicéo das célulasyaicsg distribui a populacao residente em
areas de mesmo tamanho, com isso podendo acortecesomo resultado da diviséo,
surgirem casas decimais. Estes valores devemrseloadados no processo de utilizacdo dos
dados em andlises estatisticas ou na apresentag&estltados.

Avancos e desafios

A juncdo de informagdes de origens diferenciadassten caso os dados do Censo
Demografico 2010 e os de saude da populacdo diEppaios pela Secretaria de Saude de
Caraguatatuba, permite avancar no sentido de cemgee processos ainda pouco
explicitados na literatura especializada. O casaelague € exemplar. O banco de dados
criado com a utilizacdo de ferramentas de geopsacesnto possibilita a aplicacdo de
metodologias de analise espacial, estatistica eslagein matematica para a verificacdo de
quais sao as caracteristicas sociodemograficasbeeatais de grupos mais acometidos por
esta doenca infecciosa (ver Johansen; Carmo; B2ed@8; Johansen, 2014).

Outros estudos poderiam ser realizados com a mestdologia, como, por exemplo: 1)
investigar as caracteristicas da populacao residesua relacdo com a distribuicdo espacial
de servicos urbanos (transporte publico, escolastop de saude, etc.) em uma escala
bastante desagregada, o que permite notar as delsigas socioecondmicas de grupos
populacionais no interior de uma area urbana easesso diferenciado a esses servicos; 2)
analisar onde ocorrem o0s problemas de abastecintentdgua no interior do municipio,
observando se ha diferencas entre caracteristicidsesondmicas dos grupos populacionais
atingidos por falta d’agua; ou 3) averiguar os i®ate ocorréncia de mortes de homens
jovens por causas externas (usualmente relaciorada$encia urbana e trafico de drogas) e
as caracteristicas socioecondmicas e ambientajgopalacdo residente nesses locais. As
possibilidades sdo inumeras.

A compreensdo das caracteristicas da populacatentsiem relacdo a processos diversos
ocorridos no nivel intramunicipal permite, em unin@iro momento, elencar grupos alvo
para a elaboracédo de politicas publicas mitigadergsteriormente, em um contexto mais
avancado de desenvolvimento social e instituciomalcriacdo de politicas pro-ativas,
cientificamente embasadas no conhecimento da doadpapulacional e sua relagdo com os
diversos aspectos da realidade social.

Enfim, ha uma ampla gama de possibilidades quéregnae podem ser aprofundadas com a
utilizacdo das ferramentas de geoprocessamentaspordbilizacdo dos dados do Censo
Demografico em uma grade regular contribui enorrmtengoelo fato de que fornece
informagdes em uma escala muito mais detalhadaid@aquela em que tradicionalmente se
dispdem esses dados: os setores censitarios, guérsgulares em tamanho e podem
abranger &reas diferenciadas em termos de castici&sida populacgéo.
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Por outro lado, também existem desafios a seremradps na utilizacdo desta metodologia.
Entre eles esta a questdo da escala: a demasgdzefitacdo das unidades de estudo, ou seja,
as ceélulas de 250x250m. Quando se amplia o detatitanda escala, 0s processos tornam-se
tdo fragmentados que se pode perder a chance wdizas tendéncias gerais e, desse modo,
dificulta-se a compreensédo dos fendmenos de forras geral. Contudo, isso pode ser
facilmente contornado agregando-se as células di#o raoobter escalas de analise mais
adequadas ao tipo de processo analisado.

DiScUsSSAO DOS RESULTADOS ECONCLUSAO

Trabalhos que procuram a integracao de dados ssumgraficos e ambientais para a andlise
da vulnerabilidade socioambiental, como Alves (20B807) se organizam com base na
sobreposicao de cartografias ambientais (rede dgridifica, por exemplo), imagens de satélite,
malhas digitais de setores censitarios e/ou areagodderacdo dos Censos Demograficos
(unidades de analise sociodemograficas), operamdane SIG. A frequéncia do uso do SIG e
dados de sensoriamento remoto nos trabalhos apdesnmostra a importancia dessas
ferramentas no diagndstico do ambiente urbano,jmegrar e espacializar estes diferentes
tipos de dados, possibilitando diversas analises, enfoques variados, explorando bancos de
dados georreferenciados que podem ser constanteragrdlizados, fornecendo uma base
historica consistente em auxilio as analises teapdDurand et al., 2007). Porém, essa
integracdo é realizada atraves de ajustes cartoggapor meio do casamento de projecdes e
datuns, e com o uso de sobreposicéo direta e @@srade unido e intersecao, ndo produzindo
um novo suporte espacial que integra os dados, @esgpaco celular e as grades regulares
apresentados neste artigo.

Nesse sentido, as células propostas no estudosdedeavulnerabilidade socioecoldgica dos
municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido, @ensdt como unidades espaciais de
coleta, mas como unidades espaciais para integrestelecem um suporte espacial para
acomodar dados com diferentes resolucdes espacobmo, por exemplo, os dados
censitarios que séo coletados e agregados em fdegdima geometria operacional e os dados
ambientais extraidos de uma imagem de satélitetequeuma resolucdo espacial especifica
dada pelo tamanho de seu pixel.

No que diz respeito a aplicacdo de uma grade negala a compreensdo da dinamica da
dengue no nivel intramunicipal, este caso foi eXamp sentido de apontar a potencialidade
desta metodologia para se aprofundar a compreetsfofatores causais desta doenca
infecciosa. Estudos deste tipo, além de serem daidhados que aqueles tradicionalmente
realizados — o que é fundamental tendo em vistanaplexificacdo dos processos e das
dindmicas intraurbanas em um mundo cada vez mba@izado — podem auxiliar de forma

mais precisa na criacdo de politicas publicas adtigas e, em contextos de maior
desenvolvimento social e institucional, propor abetacdo de medidas pro-ativas, que
antevejam e evitem a ecloséo de realidades epidémic

Nesse sentido, mostrou-se fundamental analisaarasteristicas da populacdo e do ambiente
no qual ela vive, o que se possibilita com os dattwainiverso do Censo Demogréfico
brasileiro, aos quais podem ser agregadas as iaf@es de saude da populacdo (casos de
dengue por local de residéncia) e da dindmica artdigproximidade de pontos estratégicos)
atraves da utilizacdo do SIG. Esta € uma metodologin grande potencialidade que precisa
ser melhor explorada pela Demografia, assim cont@ $aude Coletiva e Epidemiologia.
Resultados parciais da aplicacdo dessa metodologiaontexto da dengue ja foram
apresentados em Johansen, Carmo, Bueno (2013neséoh(2014).
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Ainda que tanto os setores censitarios quanto adegrregulares permitam analises da
distribuicdo da populacdo no nivel intraurbanoraalg mostra-se mais sensivel & medida que
oferece um maior detalhamento, possibilitando capitaracteristicas imperceptiveis quando

se utiliza a malha de setores censitarios (Buefntbna, 2012). Portanto, a grade regular é

uma aplicacdo promissora nos estudos intraurbanpartcularmente, na caracterizacédo de

populacdes em situagdes de risco, pois apresewni@dos em unidades territoriais que tornam

mais precisa a analise e sem a dependéncia dedasidaministrativas ou de coleta para a

espacializacéo dos dados.

* % %
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