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Resumo

Este artigo tem como objetivo refletir sobre a g@ataentre populacdo e consumo testando
empiricamente a existéncia de relacdes entre eaistatas da populacdo e o consumo de
energia elétrica. O trabalho se insere no cresdatdeesse da demografia pelo campo de
populacdo e ambiente nas ultimas décadas, o quafasta do viés malthusiano do debate
para construir diferentes abordagens. A hipétesegale® que a composicédo domiciliar afeta o
consumo de energia elétrica, com foco principalmera presenca de criancas (entende-se
como individuo entre 0 a 14 anos). O estudo sensebe a partir de dados coletados nas
areas urbanas de Lucas do Rio Verde-MT, Santaréra-Rkamira-PA, nos anos de 2009 e
2010, com informac@es de 1.500 domicilios. Foralizatlos os gastos com energia (em R$)
para avaliagdo do consumo total e per capita. Gsltaglos apontaram a influencia da
composicdo dos domicilios no nivel de consumo dranaram, em parte, a hipotese de
ganho de escala a medida que aumenta o niumerorddores. Observou-se, também, maior
consumo quando existem criancas de sexos diferapte®micilio, 0 que abre espaco para
avaliagcdes em nivel intradomiciliar a fim de detiexan quais os efeitos estariam envolvidos
neste diferencialO trabalho mostra a relevancia do aprofundamentestiocdo do consumo
da perspectiva dos estudos populacionais, indicandoportancia do desenvolvimento do
tema no ambito da demografia.
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Introducao

A realidade populacional brasileira estd muito priaxdos seus vizinhos da América Latina.
Todos estdo em processo elucidado pela discussBi@asicdo Demogréfica, alguns em uma
velocidade mais acelerada ja com a fecundidaderped®o nivel de reposicédo e outros com
um inicio mais tardio, a queda no nimero de filbosm fato (FIGOLI e WONG, 2002).
Assim, as transformacdes populacionais sao imisartetodo o continente.

Essa abarca mudancas ndo sO da estrutura da populaas diz sobre como o0s

comportamentos se alteraram em relacdo ao pasSadmuito distante. Atualmente, ndo se
estd apenas gerando menos filhos, como também mgillos estdo ficando cada vez

menores e mais frequentemente habitados por apgnaspessoa, uma transformacao de
habitos na deciséo relacionada a moradia.

O contexto de profundas mudancas comportamental esttutura populacional provoca a
reflexdo: o que mais se deve considerar na relagfe populacdo e consumo de recursos e
de bens materiais? O presente artigo se propdegestigar se a composicdo domiciliar é
importante no consumo de um recurso especificoeegea elétrica. Mais especificamente, a
presente trabalho se debruca sobre a presencaiatgasr no domicilio, por conta de
representar significativa diferenciacdo no consdmenergia elétrica residencial (O'NEILL e
CHEN, 2002; TURRA et al., 2011).

Dindmica demografica Contemporanea

A relacdo entre populacdo e ambiente tem sido mlgjet discussdo académica desde o
trabalho de Thomas R. Malthus nos finais do ségMbl. Entretanto, a reflexao centra-se no
crescimento da populacdo, ocupando-se da forma qumno volume de pessoas afeta a
existéncia de recursos (MELLO e HOGAN, 2007). Qesaf disso pode ser percebido até os
dias atuais, tanto nos meios académicos quantoanedsde civil — em especial a midia, que
coloca como problema da populacdo o seu volumearamente avanca para além desse
ponto.

O argumento ndo apreende a complexidade da din&taimagrafica. Uma populacdo pode

ser caracterizada por outros aspectos para alésauleolume, como a estrutura etaria, sexo,
distribuicdo espacial e estrutura domiciliar, eatgodem afetar de formas distintas uma
sociedade. Além disso, este pensamento ndo abaruatidimensionalidade intrinseca da

relacdo ambiente e sociedade. O crescimento e eopopulacional sdo fatores relevantes
para a analise, mas também se deve atentar pamnaa ¢omo os individuos interagem com o

ambiente. Assim, temas como urbanizacgéo, dist@oupppulacional, desastres ambientais e
padrbes de consumo possuem papel relevante niesiacre

Para compreender a dindmica recente das cardctsigtociodemogréaficas, a teoria da
Transicdo Demografica se apresenta como 0 arcabedgmo que ajuda a apreender as
mudancas no regime demogréfico brasileiro conteémsw. A teoria descreve o processo
pelo qual taxas de mortalidade e fecundidade, danyzaes inicialmente altos, evoluem para
niveis baixos por conta de transformacdes soci@enmas (PATARRA, 1973). Teve seu
inicio em alguns paises durante a Revolucédo Indlystomo Franca e Estados Unidos, nos
quais a fecundidade das mulheres comeca a dedimae os séculos XVIII e XIX. No
contexto do periodo - revolucdes industrial, adai@comercial - a Transicdo Demografica
seria a contrapartida populacional, também recaddecomo revolucdo demografica



produto do processo de modernizacdo associado astifaizacdo e urbanizacao
(PATARRA, 1973).

Um segundo momento de transformacfes demografioaspaises industrializados, em
meados dos anos 1960, foi apontado por Dirk vakKake e Lesthaeghe (VAN DE KAA,
2004, LESTHAEGHE, 2010) e denominado Segunda TgaasDemografica. Algumas das
mudancas afetavam diretamente o crescimento dalggd como a transformacéo do
comportamento reprodutivo com o adiamento da gerdedilhos, ou até a opcao por nao té-
los. Isto resultou em niveis de fecundidade infes@o de reposi¢éo (2,1 filhos por mulher).
Outras transformacgfes comportamentais também clzmavatencdo, como a multiplicacéo
e diversificacdo dos arranjos domeésticos (domgilinipessoais, uniparentais), 0 aumento de
dissolucbes maritais e a idade ao casar mais tadgue se evidencia sdo transformacoes
culturais de comportamentos em relacdo a famidisamento, procriacdo e filhos, diversos
aspectos que acabaram por reduzir a fecundidadeées muito baixos, também chamados
lowest lows (LESTHAEGHE, 2010).

As motivacbes que dirigiram a Segunda Transicao ddeaéfica foram radicalmente
diferentes daquelas referentes a primeira. Ini@aba existia um movimento de preocupacéo
das familias com a qualidade da vida domésticagrizahdo a crianca por meio de
investimentos financeiros e de uma relagcdo matsi@a por parte dos pais. Diferentemente
da primeira, durante a segunda transicdo, a mudamgaomportamento reprodutivo teve
cunho individual: as preocupacdes voltaram-se adi@dnarcada pela busca da realizagao
pessoal e/ou autorrealizacdo, o que abrangia aspdatvida relacionados a carreira e aos
estudos para além da maternidade e paternidadd HASGHE, 2010).

O aumento na longevidade e a manutencédo de baixes e fecundidade acabaram por
resultar num processo de envelhecimento populdc{eBESTHAEGHE, 2010). A transicao
da estrutura etaria engloba a variacdo do tamasativo dos grupos etarios. O peso relativo
das criangas diminui a medida que cresce a patiagpdos adultos e dos idosos. No primeiro
momento, 0 numero de criangcas se reduz e o peativeeldos idosos ainda € baixo,
prevalecendo os adultos como maioria da populagsiadeias de “bonus” e “oportunidade”
consideram a possibilidade de aproveitar o aumetativo da populacdo nos grupos etarios
mais aptos ao trabalho, o que promoveria o cresdtorecondmico do pais (LEE e MASON,
2006; PAIVA e WAIJNMAN, 2005). Esse quadro se inga&atmedida que as grandes coortes
antes em idade ativa forem atingindo a terceirddda a razdo de dependéncia torna-se alta
por conta do incremento nesse grupo.

Transforma-se a familia e a estrutura etéria, foams-se também a composicdo do lugar de
moradia dessa populacédo: o domicilio. No aumentowléplicidade de arranjos domiciliares
esta implicito o crescimento da preferéncia poriddims menores, assim como o aumento de
domicilios unipessoais. Isso € incorporado nosathails de estudo de consumo, que utilizam
o domicilio como unidade de analise (MACKELLAR &t 4995; LIU et al., 2003; CURRAN

e DE SHERBININ, 2004). No atual contexto da traéisiglemografica, o crescimento do
namero de domicilios acontece de forma mais acdenae o da populacéo (O’'NEILL et al.,
2001 apud CURRAN e DE SHERBININ, 2004), fato quaiimiza inquietacbes anteriores
fortemente presentes no debate populacdo-ambipntesipalmente aquela referente ao
crescimento populacional, e evidencia novas quesédserem tratadas, como 0s arranjos
domiciliares (HOGAN, 2005).



Dinamica Demogréafica e Consumo

A unidade utilizada para a andlise do consumo tendeslocado do individuo para o
domicilio, uma vez que este reine comportamentadifdeentes individuos sob abordagem
de microescala, ao mesmo tempo em que refletendérieia do consumo de uma populacao,
em perspectiva de macroescala. A alteracdo emaseanho provoca uma mudanca na sua
economia de escala (SAWYER, 2002), que pressupde matacdo entre o numero de
moradores e 0 uso de recursos por conta do cotthpangnto da infraestrutura domeéstica
(energia elétrica, agua, transporte, bens duradergre outros).

O presente trabalho se ocupa em pensar os difargemg consumo de grupos, pautados por
alguns aspectos demograficos, como tamanho e cagépados domicilios. Assim, o artigo
tem como pressuposto tedrico que diferentes caistitas demograficas levam a
comportamentos distintos de consumo. Isso quer dire, em uma populacéo especifica, faz
diferenca que ela seja predominantemente constifndd criancas ou por adultos, pois esses
grupos consomem o0s bens e os recursos de form@stadis Na verdade, o trabalho se
concentra em discutir 0 quanto esses grupos comsowhe forma distinta, ndo se
aprofundando na perspectiva qualitativa.

Um primeiro ponto é o efeito da estrutura etari@oesumo de uma populacdo. Para Mason e
Lee (2007), a entrada no mercado de trabalho maroama estabilidade no gasto com o

consumo, que aumentaria gradativamente até essemmespecifico. Nessa perspectiva, as
criancas apresentariam nivel de consumo mais ltpiroos adultos e idosos. Ja o trabalho
desenvolvido por Turra et al. (2011) defende quéinhieiro destinado ao consumo varia

proporcionalmente ao avancar na idade. Apesar deéhager consenso a respeito de como
consomem os diferentes grupos etarios, € imporiaetetar para o fato de que um novo

padrdo demogréfico pode significar um novo padéioahsumo.

Nesse sentido, cabe uma analise aprofundada soim@ @ nimero de moradores influencia
no consumo. Mas além disso, abranger a andliseopdiras caracteristicas de composicéo..
Como ja foi dito, a diferenca etaria dos moradgrede incidir em consumo distinto dos

recursos. Alguns trabalhos j& apresentaram que cfl@si com a presenca de criancas
possuem um consumo per capita menor em comparagd@gueles formados estritamente
por adultos (O'NEILL e CHEN, 2002; CRAICE, 2013).

Assim, esse trabalho busca investigar elementosngpsérem alguns diferenciais de consumo
em domicilios com presenca de criancas. Parte-geedsuposto que em casas com criancas
de sexo distintos existe a maior chance dessesnsai@ados em quartos distintos, ou
criangcas do mesmo sexo tendem a compartilhar utmmeémodo, relacdo explorada pelo
trabalho de Craice (2013)Nesse sentido, também se levanta a hipéteseederigmcas com
idades e sexo proximos compartilhariam eletrodos@sitelevisdo, por exemplo) e outros
recursos com maior intensidade.

Resultados

Os resultados sao derivados da andlise das inféemaeferente a pesquisa de campo
realizada em Lucas do Rio Verde-MT e Santarém-PAnwode 2009 e Altamira-PA em 2010

® Cabe apontar que o artigo continua com a refl@egenvolvido por Craice (2013) tanto em relagateam
consumo quanto no processo de utilizacdo da badadibes.
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pelo Projeto “Desflorestamento da Amazonia e Bstautlas Unidades Domésticas”. Foram
visitados 1.500 domicilios para coleta de inforneacOrelativas a caracteristicas
sociodemograficas e econbmicas da amostra em questide, renda, nimero de criancas,
profissdo, despesas domésticas, dentre outras.

Para este trabalho, as informacfes foram agregadasvel do domicilio, discriminando a
quantidade de adultos e criangcas habitantes de mesana unidade. Foram consideradas
criancas todos os individuos que, a data de refer@as pesquisas, tinham entre zero (0) e
quatorze (14) anos. Os domicilios foram agrupadoscategorias distintas de nimero de
moradores por domicilio para que se pudesse proaettEmparacao de despesas, conforme o
tamanho e o nimero de criangas.

As tabelas 1 e 2 mostram a quantidade de domiciéacordo com o nimero de moradores e
conforme sua classificacao na tipologia adotadeposicéo). Posteriormente, com base nas
declaracbes referentes ao gasto mensal (em R$)ermrgia elétrica, estabeleceu-se o
consumo total e per capita de cada uma das unidixheiliares, para que fosse possivel o
calculo dos indices médios por tipo de domicilio.

Tabela 1 - Domicilios de acordo com sua composicao
1 pessoa?2 pessoas 3 pessoas4 pessoas 5+ pessoas

Sem criancas 113 237 125 91 66
1 crianca - 27 216 98 117

2 criangas - - 17 149 100
3+ criangas - - - 9 135
Total 113 264 358 347 418

Fonte: Dados do Projeto “Desflorestamento da Amiazéicstrutura das Unidades Domésticas”, 2009 6.201

A analise do efeito da economia de escala (SAWYZRZ2; DEATON; PAXSON, 1998) foi
feita por meio da Figura 1 abaixo, na qual sdosgm@ados o consumo médio total e per
meédio capita para o conjunto de domicilio de acamm o nimero de moradores. O que se
verifica € que quanto maior o nimero de morad@esjenta o consumo médio total dos
domicilios, a0 mesmo passo que gera um efeito wegad segundo indicador considerado, o
gue condiz com o esperado.

A excecao se faz por conta da diminuicdo no consm@adio total quando calculado para 5
Ou mais pessoas. Isto também pode ter se dadonaébo nimero de criancas presentes nesta
categoria de domicilios adotada, conforme se ohssavabela 1, o que seria amparado pelas
colocacdes de O’Neill e Chen (2002), Turra e{2011) e Craice (2013). Cabe observar que
a diminuicdo se acentua no caso do consumo médiacamta, que apresenta tendéncia
estabilizada entre domicilios de 3 e 4 pessoase@qde ser resultado do mesmo efeito.



Figura 1 -Consumo médio total (R$) e per capita (R$/ pessoa) de
energia de acordo com o tamanho do domicilo
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Fonte: Dados do Projeto “Desflorestamento da Amiazéicstrutura das Unidades Domésticas”, 2009 6.201

A partir destes resultados, os indicadores foragpm@ostos em outras séries para que
pudessem evidenciar como a mudancga na composigéiliar exerce efeito no nivel de
consumo. A Figura 2 apresenta o consumo mediodetaktordo com o nimero de moradores
de quatro arranjos domiciliares distintos pelo ninu criancas.

De maneira geral, o que se percebe € que a ade@viahcas em domicilios de mesmo
tamanho acaba reduzindo o consumo, embora haja anto mliscrepante referente aos
domicilios com 4 pessoas, has seéries com 0 e Ageri®bserva-se também que nesta ultima
a variagdo do consumo com o aumento no numeros¥®ae acontece de forma mais intensa
do que nos outros conjuntos de dados, com excep&onente aos dois Ultimos pontos, onde
h& diminuicdo do consumo.

Figura 2 - Consumo médio total (R$) de energia de acordo com o
tamanho e composi¢do do domicilo
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Fonte: Dados do Projeto “Desflorestamento da AmiazérEstrutura das Unidades Domésticas”, 2009 6.201

Na Figura 3 reproduz-se a mesma andlise, mas agamarelacdo ao consumo médio per
capita. Na série sem criangas, conforme o0 espetp@dmto maior o numero de moradores,
menor 0 consumo, 0 que evidencia a existéncia adleoetia de escala. Entretanto, nas séries
com 1 e 2 criancgas verifica-se aumento inicial @é&krimo apenas no caso de domicilios com



5 ou mais pessoas, ndo havendo ganho de escata.dfdgo, as hipéteses de O’'Neill e Chen
(2002), Turra et. al e Craice (2013) de que quardmr o numero de criangas em domicilios
de mesmo tamanho, menor 0 consumo per capita, @acerdfica totalmente, conforme
mostram o0s casos dos domicilios de 4 e 5 ou maisops. Isto sugere que outros efeitos
podem estar atuando que ndo apenas a presengard@syr mas a diferenca de idade e sexo
entre elas e condi¢gbes socioecondomicas, por exemplo

Figura 3 - Consumo médio de energia per capita (R$/pessoa) de
acordo com o tamanho e composi¢do do domicilo
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Fonte: Dados do Projeto “Desflorestamento da Amiazéicstrutura das Unidades Domésticas”, 2009 6.201

Para avaliar a possivel diferenca causada pelaempasde criancas de sexo distinto no
consumo de energia per capita, foram adotadas =oies domiciliares conforme mostrado
na Figura 4, considerando o sexo das criancaso®iios com uma pessoa apenas foram
suprimidos por ndo haver nenhum que morasse apeangas.

As séries apresentadas também ndo demonstramneidstie economia de escala, quase
todas apresentando maximos em domicilios de 4 aes@xceto a série representando
domicilios com 2 meninas). A Unica das séries emsguverificam ganhos de escala é a de
domicilios com 3 ou mais meninos, muito embora hagnas dois pontos para analise. Cabe
ressaltar que a curva referente a presenca deasiae sexo distinto apresenta niveis maiores
de consumo no caso de domicilios de 4 pessoas guantparada aquelas referentes a duas
meninas e a de dois meninos, abrindo espaco patsesimais aprofundadas, como por
exemplo, a distribuicdo de criancas em comodosamoidilio e seus efeitos em termos de
consumo.



Figura 4 - Consumo médio de energia per capita {R$/pessoa) de
acordo com o tamanho e sexo das criangas
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Fonte: Dados do Projeto “Desflorestamento da AmiazérEstrutura das Unidades Domésticas”, 2009 6.201

Conclusbes

Este trabalho analisou a influéncia da composigiuiciliar no consumo médio de energia
total e per capita, com base nos dados dos quasteraplicados nas cidades de Lucas do
Rio Verde-MT, Altamira-PA e Santarém-PA. Os domiailentrevistados foram agrupados
com relacdo a quantidade de criancas presenteadanuaidade, procurando verificar se sua
presenca contribuia na diminuicdo do uso de enecgiaforme apontam Sawyer (2002),
O’Neill e Chen (2002) e Craice (2013). A construgi@oanalise, com foco no domicilio, no
namero de moradores e na sua composicao tem coseal@iscussao das transformacdes da
dindmica demografica atual, com o envelhecimentaa emultiplicagdo dos arranjos
domiciliares.

O que se verificou é que, no caso do consumo méthd ocorreu o inverso do esperado

onde se observa variacdo negativa quando analisaduseis de domicilios de 4 e 5 ou mais
pessoas. O que se supunha é que a variacdo das denconsumo total fosse estritamente
positiva com o aumento do tamanho do domicilio, misae ndo aconteceu. Isto pode ser
explicado pelo maior niumero médio de criangcas rasidlios maiores e pelo ganho de

escala em domicilios maiores.

Com relacdo aos niveis de consumo per capita, reoeta de escala teve forte influencia do
namero de criangas. Por exemplo, na série de damiosuma crianga, 0 consumo cresceu
conforme aumentou o numero de moradores dos dassicContudo, o comportamento da
curva ndo se apresentou homogéneo, principalmeaetia de 4 pessoas. Isso indica que ha
outros efeitos ndo avaliados. Uma primeira abontafps separar as series em grupos de
com domicilios com criancas de apenas um sexore guipo com ambos 0s sexos. O que se
observou é que a série referente aos domicilios @@ancas de sexos distintos apresenta
maior nivel de consumo médio per capita, sugeriqde este tipo de arranjo domiciliar
parece apresentar menor economia de escala. Aee$@soque se levantam para analises
futuras sdo de que a distribuicdo em diferentesodds) por conta desta diferenca de sexo,
nao favorece o uso coletivo de bens, como por ekenyz elétrica, ndo proporcionando
ganho de escala (DEATON; PAXSON, 1998); ha infligémie varidveis socioeconémicas no
consumo de energia; e a diferenca de idade enfithos pode também ser um fator que néo
favorece a economia de escala.



Tendo em vista a dindmica demografica atual, comnicibos menores e com menos
criancgas, e os resultados encontrados neste toal®lilencia-se a importancia de avangar na
discusséo da influéncia de aspectos demograficaemsumo da populacdo. Investigar como
as diferentes idades repercutem em consumos distoe energia elétrica pode ajudar a
prever o quanto o consumo total de uma populagiwadriar ao longo do tempo com as
transformacdes da sua estrutura etaria. Além dissalencia-se que outros aspectos
sociodemograficos influenciam na variacdo, o queeinta futuras discussbes no tema
consumo.
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